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Doporuceni pro projektovani,
realizaci, udrzbu a provoz verejnych
ekologickych plaveckych a
koupacich zarizeni

Z prace Normaliza¢éniho vyboru RWA "Ekologické plavecka a koupaci zafizeni"

Pokyny pro uzivatele

Technicka pravidla FLL jsou komukoli volné k dispozici. Povinnost jejich pouziti mize
vyplynout z pravnich nebo spravnich pfedpisl, smluv nebo z jinych pravnich podklad.
Soubor pravidel FLL je vysledkem nehonorované technicko-védecké kolektivni prace. Na
zakladé zasad a pravidel, které byly pfi jejich tvorbé uplatfiovany, je tfeba na né pohlizet jako
na odborné kompetentni.

Soubor pravidel FLL je dllezitym zdrojem poznatkd pro odborny postup v béznych
pfipadech. Nelze ale podchytit veSkeré specifické pfipady, pfi nichZ jsou nutna rozsahla
nebo omezujici opatfeni. Pfesto tento soubor vytvafi normu pro spravné technické postupy.
Tato norma ma vyznam rovnéz v ramci pravniho fadu.

Soubor pravidel FLL je nutno zavadét jako "uznavana technicka pravidla”.

Pouzitim souboru pravidel FLL se nikdo nezprostuje odpovédnosti za vlastni jednani. Kazdy
jedna do té miry na vlastni nebezpeci.

Kazdy, kdo v souboru pravidel FLL objevi chybu nebo zavadéjici vysvétleni, které muize vést
k nespravnému pouZziti, je zadan, aby tuto skute¢nost neprodiené spole¢nosti FLL oznamil,
aby bylo mozno pfipadné nedostatky odstranit.
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Predmluva

Plavani, koupani a ocista jsou historicky Uzce provazanymi ¢innostmi, kieré maji spole¢né
kofeny. V prabéhu doby se z téchto ¢innosti rozvinula "kultura 14zné", v niz se kromeé ocisty a
ochlazeni snoubi i odpocinek, komunikace, hra a sport a v poslednich letech stale vice i

IéCebné terapeutickeé cile.

Od dob existence ¢lovéka naseho vyvojového stupné se koupani nebo plavani odehravalo
nejprve témeér vyluéné v pfirodnich vodach. Se stoupajicim znecisténim pfirodnich vod i s
rostoucimi poznatky o hygiené se voda zpravidla s pouzitim chemikalii ¢im dal vice
upravovala. Casto tuto chemickou Upravu povazuji navstévnici bazénd a koupalist za
problematickou, zvlasté v souvislosti s alergickymi onemocnénimi, podrazdénim kilze,
zarudnutim o¢i atd.

V biobazénech a koupacich jezerech oproti tomu Uprava vody probiha biologicky s vyuzitim
samocisténi pfirodnich vod. Jedna se pfitom o biologické, fyzikalni a chemicko-fyzikalni
procesy. Cilem proto neni vytvofeni "sterilni" bazénové vody, ale spiSe vybudovani
ekosystému, v némz znecisténi a zatéze vnasené koupajicimi se osobami jsou eliminovany
ve specialni regeneracni zéné uréené pro Upravy vody. Pfitom v popredi samozfejmé stoji
zdravi a bezpecénost uzivatelu.

Pravé pro obce nabyvaji biobazény a ekologické pfFirodni koupaci plochy stale vice na
vyznamu. Poskytuji Vam moznost, abyste pfirodni koupalisté, ktera vyzaduji sanaci a jimz v
disledku finanéni situace hrozi uzavieni, mohli s nizkymi naklady opét zprovoznit,
provozovat a zajistit jejich trvalou existenci.

Nicméné na projektovani, realizaci, udrzbu a provoz vefejnych ekologickych bazénl a
koupacich ploch jsou kladeny zvlastni naroky. Pozaduji se odborné znalosti a zkuSenosti z
riznych profesi, zvlasté z hlediska filtrace, technologie proudéni, procest biologického
odbouravani ve vlhkych biotopech a osobni hygieny.

Aby bylo mozno dosahnout uréitého standardu ekologickych bazénu a koupacich jezer,
musela byt vypracovana specialni norma na tato zafizeni. Proto byl pfi Vyzkumné
spole¢nosti pro vyvoj krajiny a krajinarstvi (FLL) utvofen normaliza¢ni vybor (RWA) s
interdisciplinarnim obsazenim.

Pfedkladana doporuceni obsahuji rozsahlé podklady a pokyny k vySe uvedenym vécnym
aspektum a jsou sladény s jinymi soubory pravidel tykajicimi se této problematiky — zvlasté s
doporucenimi Spolkového Ufadu Zivotniho prostfedi "Hygienické pozadavky na koupaci
jezera (umélé bazény a koupaci plochy)".

Clenm normalizagniho vyboru bychom chtéli na tomto misté podékovat za jejich mimoradné
velky pfinos pfi vzniku a zpracovani téchto doporuceni. Jako u vSech souboru pravidel FLL
bylo nutno pfi stanovovani uritych skuteénosti sahnout k odsouhlaseni na zakladé
vétSinovych rozhodnuti. Proto se ve vysledné publikaci neobjevuji Uplné vSechny nazory
jednotlivych €lent RWA, které byly v pribé&hu zpracovani probirany.



V souvislosti s provozem a pouzivanim vefejnych bazénl a koupacich ploch se jisté jesté v
pribéhu ¢asu nashromazdi zkuSenosti. Jakmile stav znalosti védy a praxe pokroc¢i, bude v
pristich letech nezbytné, aby se obsah tohoto souboru pravidel dopracoval a doplnil tak, aby
odpovidal nejnovéjSimu technickému vyvoji — tak jako je to bézné obecné pfi normalizacni
praci FLL.

Doufame, Ze praktické pouzivani souboru pravidel pfispéje k zajisténi kvality biobazénu a
prirodnich koupacich biotop!

Bonn, zari 2003

(necitelny podpis) (necitelny podpis)
Prof. Albert Schmidt Prof. Dr. Mehdi Mahabadi
Prezident FLL Vedouci normalizaéniho vyboru RWA

"Biobazény a ekologické koupaci plochy"



1. Predmét normy

"Doporuceni pro projektovani, realizaci, Udrzbu a provoz vefejnych biobazénl a ekologickych
koupacich ploch" plati pro projektovani a realizaci a rovnéz pro provoz, kontrolu a udrzbu
plaveckych a koupacich zafizeni ve volné pfirodeé,

ktera jsou vybudovana a provozovana specialné pro plavani a koupani;
ktera jsou vyuzivana vefejnosti a nikoli vyhradné soukromé;

jejichz vodni plochy jsou odizolovany od podkladu;

v nichz jsou na kvalitu vody kladeny zvlastni naroky z hlediska hygieny;
u nichz Uprava vody probiha biologicky, fyzikalné a fyzikalné-chemicky.

Soukromym investorim a provozovatelim se doporucuje, aby si ovéfili, zda by méli soubor
pravidel pouzit cely nebo jeho ¢ast.

2. Definice pojma

Ekologicka plavecka a koupaci zarizeni
Zafizeni, skladajici se z jezera pro plavani a koupani, pfislusné infrastruktury, oddélenych
vegetacnich ploch a zafizeni na ochranu proti imisim.

Jezero s plaveckou a koupaci zé6nou

Zafizeni urCené specialné k plavani a koupani, které je odizolovano od podkladu a ma zénu
uzitkovou a zénu regeneraéni pro Upravu vody s definovanymi pozadavky na kvalitu vody, v
niz Uprava vody probiha biologicky, fyzikalné a fyzikalné-chemicky.

Uzitkova zéna
Je uréena k plavani a koupani. Uzitkova zéna se zpravidla sklada z ¢&asti pro plavce,
neplavce, skokanské ¢asti a ¢asti ur¢ené pro déti.

Regenerachi zéna
Slouzi k biologické, fyzikalni a fyzikalné-chemické Upravé vody a neni pFistupna ke koupani.

Infrastruktura

Casti a prvky vybaveni, které patfi k plaveckému a koupacimu zafizeni, ale neslouzi pfimo
ke koupani ani k Upravé vody, jsou ovSem nutné jako doplnék pro fungovani plaveckého a
koupaciho zafizeni. Zahrnuji zvla&té zpevnéné plochy (cesty, plochy, parkovisté), vstupni
¢asti, Satny, socialni zafizeni, pfistupové prostory, provozni objekty a plochy, volné plochy a
zafizeni pro zasobovani a likvidaci odpadu.



Breh/okraj bazénu
Pfechodova z6na od vodni hladiny k okolnimu terénu

Ochoz jezera
Zo6na priléhajici k bfehu ¢&i okraji bazénu

Hydraulika/proudéni v bazénu
Mnozstvi vody protékajici mezi uzitkovou a regeneracni zénou a pfip. akumulaci vody v
dasledku pfivodu a odvodu vody.

Filtr
Zafizeni k separaci latek.

e Biologicky aktivni filtr
Filtraéni material obsahuje mikroorganismy, které Cisti vodu pomoci procesu aerobniho pfip.
anaerobniho odbouravani.

¢ Hloubkova filtrace
Separace filtrovanych latek uvnitf télesa filtru (napf. v dnovych filtrech).

e Plosna filtrace
Separace filtrovanych latek nad télesem filtru (napf. mikrositem); v disledku toho vznika
filtracni kolag.

¢ Filtrace s flokulaci
Flokulace odstranovanych latek pomoci specialniho flokulaéniho pfipravku a filtrace v
nasledném filtru.

e Flokulac¢ni pripravek/koagulant
Latka, pomoci niz se odbouravané latky vysrazeji ve vlockach a jsou pak zachyceny ve filtru
(napf. soli kovu k eliminaci fosforu).

e Vlockova filtrace
Filtrace, pfi niz jak flokulace, tak filtrace probihaji ve filtracnim loZi.

e Adsorpcni filtr
Filtr, u néhoz jsou urcité latky z vody eliminovany adsorpci.

e Filtr s vystupnym proudénim
Filtr, u néhoz &isténa voda proudi télesem filtru zespodu nahoru.

e Filtr se sestupnym proudénim
Filtr, u néhoz ¢iSténa voda proudi télesem filtru seshora dold.



Rostliny s regeneracni funkci

Druhy rostlin, které mohou byt vhodné k odkaleni a Cisténi vody, ale i k zajisténi bfehd,
ochrané pldy, zadrzovani vody, pfeméné kalu na zeminu, rekultivaci, ¢isténi nebo
dekontaminaci pldy atd.

K biologické Upravé vody jezer s plaveckou a koupaci zénou se jako vhodné jevi zejména
urcité druhy bahennich rostlin (helofyty, emerzni, tj. nad hladinou vynofené helofyty) a
podvodni rostliny (pod hladinou ponofené helofyty).

Celkova voda
Voda z obou z6n jezera.

Voda uzitkové zény/bazénova voda
Voda v uzitkové zéné.

Dopliovaci voda
Voda pfivadéna z externiho zdroje k prvotnimu naplnéni a k doplhovani (napf. k chlazeni, ke
kompenzaci odparené vody a vody vynasené koupajicimi se osobami).

Surova voda
Voda z uzitkové zény, kterd je pfivadéna do regeneracni zony.

Cista voda
Voda upravena v regeneracni ¢asti jezera.

Privadéna voda
Smés ¢isté a surové vody.

Celkovy pocet navstévnika
Pocet vSech navstévnikd daného zafizeni v jednom dni.

Jmenovity pocet navstévnika
Maximalné pfipustny pocet navstévniku za den, stanoveny vypoctem.

V tomto souboru pravidel se celkovy pocet navstévnikd rovna jmenovitému poctu.



3. Legislativni a normativni podklady

Pravni podklad pro projektovani, realizaci, Udrzbu a provoz ekologickych plaveckych a
koupacich zafizeni tvofi ustanoveni v riznych zakonech a predpisech, jejichz vyznam je nize
v kratkosti vysvétlen.

Rozméry uvadéné v téchto doporucenich (zvlasté odst. 5 a 6) a Udaje tykajici se bezpecnosti
odpovidaji "Smérnicim pro vystavbu lazni" (KOK) a "Bezpecnostnim predpisim pro 1azné"
Spolkového svazu Urazovych pokladen, registr. sdruzeni (BUK), resp. z nich byly odvozeny.

3.1 Mezinarodni smérnice

Smérnice Svétové zdravotnické organizace pro bezpeéné prostredi rekreacnich
vodnich ploch
Némecky nazev: Smérnice pro vodni plochy uréené ke koupani a plaze

Smérnice predstavuji rozsahly katalog zdravotnich rizik v souvislosti s vodou v koupalistich a
obsahuji opatfeni, ktera zabranuji nebezpecim nebo je snizuji. Vztahuji se jak na umélé
bazény jakéhokoli provedeni, tak i na vodni plochy blizké pfirodé, ur¢ené ke koupani
(pobfezni a vnitrozemské vody). JakoZzto smérnice maji orientaéni az doporucujici charakter.

3.2  Zakony, nafizeni, vyhlasky

3.2.1 Spolkova uroven

Ob¢ansky zakonik — OZ (BGB)

Zvlastni ustanoveni k ekologickym plaveckym a koupacim zafizenim nejsou v
obcanskopravnich ustanovenich OZ obsaZena. Predstavuji ovéem pravni podklad k
zodpovézeni pravnich otazek, zvlasté v oblasti prava souvisejiciho s ru€enim (2. kniha k OZ:
Pravo zavazkovych vztah(, povinnost zajiSténi bezpecnosti a eliminace zdroji nebezpedi) a
sousedského prava (3. kniha k OZ: vécné pravo).

Zakon o ochrané proti infekcim — ZOI (IfSG)

Zakon o ochrané proti infekcim stanovuje v odst. 7 pozadavky na vlastnosti vody uréené pro
lidskou spotfebu a bazénové vody a pozaduje dohled nad jeji kvalitou. V ZOlI, § 37 odst. 2 a
3 se stanovuje, Ze bazénova voda v podnikatelskych provozech, vefejnych laznich a
ostatnich zafizenich, ktera nejsou vyuzivana vyhradné pro soukromé ucely, musi mit takové
vlastnosti, aby jejim pouzivanim nebylo ohrozeno zdravi osob, zvlasté plisobenim patogen(.
Plavecké a koupaci bazény, vcetné jejich Upraven vod, podléhaji dozoru hygienickym
organem. Presnéji je to upraveno v §§ 38 a nasl. ZOl a rovnéz v pravnich nafizenich
Spolkového ministerstva zdravotnictvi, vychazejicich z § 38 ZOI.



Nafrizeni o kvalité bazénové vody - NKBV (SchwBadewV)
Navrh nafizeni k dalSimu projednavani ve Spolkové rade.

Na zakladé § 38 ZOIl se uvazuje, aby timto nafizenim byly upraveny pozadavky na
bazénovou vodu, kontrola z hygienického hlediska a povinnosti provozovateld a ostatnich
vlastnikd plaveckych a koupacich bazén( tykajici se jejich konani, upusténi od konani,
spoluplisobeni a snaseni.

Stavebni zakonik — SZ s nafizenim o uzivani staveb — NUS (BauNVO)

Stavebni z&konik obsahuje zékladni pozadavek, aby pfi zpracovani smérnych pland byly
zohlednovany "zajmy sportu, volného ¢asu a rekreace" (§ 1, odst. 5, bod 3 SZ). Obdobné
umozriuje stanovovani ploch pro sport a volny ¢as v uzemné planovaci dokumentaci (srovnej
§ 5 SZ Obsah smérného Uzemniho planu a § 9 SZ Obsah zastavovaciho planu). Pfipustnost
vefejného koupalisté resp. vefejného ekologického plaveckého a koupaciho jezera vyplyva z
obecnich Gzemnich planu ve vazbé na NUS (tfidy Gzemi).

Vodohospodarsky zakon — VHZ (WHG)

Podle vodohospodarského zakona podléha uzivani vod svoleni resp. povoleni, pficemz
pojem "uzivani vod" zahrnuje mimo jiné "odbér vody z povrchovych vod", "odvod latek do
povrchovych vod" a "odvod latek do podzemni vody."

Spolkovy zakon o ochrané proti imisim — SZI (BImSchG)

Zakon o ochrané pred Skodlivymi vlivy na Zivotni prostfedi zplsobenymi znecistovanim
ovzdusi, hlukem, vibracemi a obdobnymi procesy. Spolkovy zakon o ochrané proti imisim je
vydana doplfiujici nafizeni a Technické pokyny. Relevantni pro provedeni SZI je zviasté "18.
Spolkové nafizeni k ochrané proti imisim — BimSchV, Nafizeni k ochrané pfed hlukem ze
sportovnich zafizeni."

18. Spolkové nafizeni k ochrané proti imisim SNI (BimSchV), Nafizeni k ochrané pred
hlukem ze sportovnich zafizeni

Toto nafizeni se tyka sportovist, a tim i venkovnich koupalist vSeho druhu. K ochrané pred
hlukem udava smérné hodnoty hluku, které se lisi podle mista stavby a denni doby (viz § 2
BimSchV, Nafizeni k ochrané pfed hlukem ze sportovnich zafizeni").

Nafrizeni o pitné vodé

Nafizeni o pitné vodé obsahuje pozadavky na vlastnosti vody uréené pro lidskou spotfebu,
Upravu pitné vody a dohled hygienického organu. Navic jsou konkretizovany povinnosti
vlastnikll a provozovatell zdroji vody. Hygienické pozadavky na vodu uréenou pro
dopliiovani bazénl uvedené v téchto doporuéenich vychazeji z nafizeni o pitné vodé.
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3.2.2 Zemska uroven

Na zemské Udrovni existuje fada zakon( a nafizeni, které se mohou tykat plaveckych a
koupacich jezer. Navic lze ocekavat dalSi zakonodarné iniciativy v oblasti plaveckych a
koupacich jezer. Proto je nutno u kazdého investiéniho zaméru vyjasnit, které predpisy v

vvvvvv

nafizeni, které mohou obsahovat pravni Upravy této problematiky.

Zemské stavebni rady s provadécimi vyhlaskami

V zemskych stavebnich fadech se mimo jiné upravuje schvalovaci povinnost u zafizeni pro
sportovani a volny ¢as. V nékterych fadech mohou byt obsazeny speciélni predpisy pro
venkovni koupalisté, jako je schvalovaci povinnost skokanskych zafizeni nebo pfistup pro
osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace. Ustanoveni se mohou v jednotlivych
spolkovych zemich lisit.

Zemské vodni zakony

Zemské vodni zakony diferencuji ustanoveni vodohospodarského zakona a mohou
obsahovat ustanoveni, ktera se dotykaji uzivani vod a z nichz mize vznikat pro urcité druhy
uzivani obecna vyjimka z povolovani.

Zakony sousedského prava

Zakony sousedského prava maji za cil ochranu souseda pfed ruSenim. Mohou v nich byt
obsazena i ustanoveni tykajici se plaveckych a koupacich jezer, napf. z hlediska vzdalenosti
od hranic pozemku. Zakony sousedského prava neexistuji ve vSech spolkovych zemich.

Vyhlasky o shromazd'ovacich mistech

Vyhla8ky o shromazdovacich mistech obsahuji v zasadé bezpecnostni a stavebni
ustanoveni. Jsou zde uvedena ustanoveni o Unikovych cestach a pfistupech. Jak dalece
plavecka a koupaci jezera spadaji pod ustanoveni vyhlasky o shromazdovacich mistech, to
zavisi na definici pojmu "shromazdovaci misto" a rovnéz na velikosti zafizeni. Oboji je v
jednotlivych zemich definovano odliSné. Definice vychazi z pfislusné zemské vyhlasky.
Vyhlasky o shromazdovacich mistech neexistuji ve vSech spolkovych zemich.

3.3 Normy

Normy — viz. seznam literatury.
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3.4  Smérnice, informacni a pracovni listy

Smeérnice pro vystavbu lazni (KOK) )

Vydavatelem smérnic pro vystavbu lazni je koordinaéni kruh BADER sdruzujici organizace
Deutsche Gesellschaft fiir das Badewesen e.V. (Némecka lazeriska spolecnost), Deutscher
Schwimm-Verband e.V. (Némecky plavecky svaz) a Deutscher Sportbund e.V. (Némecky
sportovni svaz). Smérnice zahrnuji oblasti ramcového planovani a planovani potreb,
projektovani staveb a bazénovych technologii a vztahuji se na kryté lazné, venkovni
koupalisté, kombinovana zafizeni, pfirodni koupalisté a koupalis§té orientovana na volny ¢as.

Predpisy zakonného urazového pojisténi GUV (BUK)

Spolkovy svaz Urazovych pokladen (BUK) vydava bezpecnostni pfedpisy a smérnice. K nim
patfi i pfedpis GUV 18.14 "Bezpecnostni pravidla pro lazné" a GUV 26.17 "Pokyny k
podlahovym krytinam v mokrych prostorech uréenych pro bosou nohu".

Soubory pravidel ATV-DVWK

ATV — Sdruzeni technologie odpadnich vod a DVWK — Némecky svaz pro vodni
hospodafstvi a stavby pro kulturu — se spojily v Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e.V. (Némecké sdruzeni pro vodni hospodarstvi, odpadni vody a
odpady). Nasledujici soubory pravidel obsahuji ustanoveni tykajici se plaveckych a
koupacich jezer:

e ATV-A 202 "Metody eliminace fosforu z odpadnich vod"

e ATV-A 262 "Zasady dimenzovani, realizace a provozu rostlinnych zahond pro komunalni
OV pfi velikosti zafizeni do 1000 EQ"

e DVWK-M 215 "Tésnici a izolaéni prvky ve vodohospodarskych stavbach"

o DVWK-M 223 "Asfaltové izolace pro pfehrady a zasobni nadrze"

e DVWK-M 225 "Pouziti plastovych izolacnich past ve vodnim hospodérstvi a k ochrané
podzemni vody"

Soubory pravidel FLL

Nasledujici soubory pravidel FLL Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau e.V. (Vyzkumna spole€nost pro vyvoj krajiny a krajinafstvi, reg. sdruzeni)
obsahuji ustanoveni tykajici se plaveckych a koupacich jezer:

e "Doporuceni pro hydroizolace pfi realizacich zahrad, v krajinafstvi a pfi vystavbé
sportovist” (v souc¢asnosti v navrhu)

e "Doporuceni pro projektovani, realizaci, udrzbu a provoz kofenovych Cistiren a péci o né"
(v souc¢asnosti v navrhu)

e "Kvalitativni ustanoveni pro kfoviny a trvalky"

e "Smérnice pro projektovani, realizaci a udrzbu zelenych stfech — smérnice o zelenych
stfechach (obsahuje: Metody zkoumani pevnosti kofenu pasl a krytin zelenych stfech)

e Odborna zprava k projektovani, realizaci a Udrzbé hfist a hracich ploch".

Informaéni listy DGfdB

Tyto informacni listy vydava Deutsche Gesellschaft fir das Badewesen e.V. (Némecka
spolecnost pro lazenstvi) resp. Bundesfachverband &ffnetliche Béder e.V. (Spolkovy odborny
svaz verejnych lazni), mimo jiné informacni list 94.05 "Povinnost eliminace zdroji nebezpedi
a povinnost dozoru ve vefejnych laznich béhem koupaciho provozu", vcetné fady
informacnich listd k vystavbé, technologii a provozu lazni.
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Pracovni listy DVGW

Pracovni listy vydava Deutsche Vereinigung des Gas- und Wasserfachs e.V. (DVGW-
Némecké plynarenské a vodarenské sdruzeni). Relevantni jsou mimo jiné pracovni listy
DVGW tykajici se filtrace, a technicka pravidla:

e Pracovni list W 210: Zasobovani vodou, Gprava vody. Filtrace v Gpravé vody. Cast 1:
Podklady

e Pracovni list W 211 Zasobovani vodou, Uprava vody. Filtrace v dpravé vody. Cast 2
Projektovani a provoz filtraénich zafizeni

e Pracovni list W 213 Zasobovani vodou, Uprava vody. Filtraéni metody k odstrafiovani
gastic. Cast 2: Posouzeni a pouziti zrnitych filtraénich materiald

Ustanoveni DSV k soutézim
Ustanoveni DSV k soutézim vydava Némecky plavecky svaz. Obsahuji pozadavky na navrh
bazénu, jestlize jsou tyto bazény uréeny k soutézim.

3.5 Doporuceni a pracovni pokyny

Doporuceni Odborné komise pro bazénové vody

"Odborna komise pro bazénovou vodu" Spolkového ministerstva zdravotnictvi pfi Spolkovém
Uradu pro zivotni prostfedi (dfive Komise pro bazénové vody) zverejnila ve svém doporuceni
v Cervnu 2003 "Hygienické pozadavky na koupaci jezera (uméla plavecka a koupaci
zafizeni) — viz. Pfiloha 3. Hodnoty Odborné komise bazénovych vod jsou v predkladanych
doporucenich zohlednény.

Doporuceni Spolkového hygienického uradu (dnes: Spolkovy institut posuzovani rizik
- BfR)

Spolkovy hygienicky Gfad vypracoval "Doporuceni ke zkouskam vhodnosti plastovych
materialu v oblasti bazént (KSW)". Ta zahrnuji plastové materialy, s nimiz pfichazi koupajici
se osoba pfimo do styku a které jsou trvale a Ucelové ve styku s bazénovou vodou, a rovnéz
ty, které se pouzivaji pro veSkeré zony Upravy vody, jimiz prochazi voda, a pro prelivné
kanalky.

Interni pokyny hygienickych uradu

Jako pfiklad uvedme Dolni Sasko. Tam existuji "Pozadavky na koupaci jezera s biologicko-
mechanickou Upravou a na bazény zrekonstruované na biobazény", které jsou coby spravni
predpis pro dolnosaské hygienické Ufady jakozto dozoréi organy zavazné. Obsahuji
pozadavky na kvalitu vody a dohled nad ni v€etné pozadavk( na technické feSeni zafizeni,
déle ustanoveni o zdzemi bazénul (sprchy, Satny atd.). Tento spravni pfedpis plati pro Ufady
jako interni material a nerozviji zadné UcCinky navenek. Pfesto se dotyka vyrobcu a
provozovatell zafizeni, protoze stanovuje zasady bezpecného provozu, a tim rozhoduje o
hygienicko-pravni zplsobilosti zafizeni.

Dolnosaské predpisy byly mezitim prevzaty dalSimi spolkovymi zemeémi.
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4. Pozadavky na kvalitu vody

4.1 VsSeobecné

Plavecka a koupaci jezera jsou uméle zalozené ekosystémy, v nichz se maji rozvijet a
optimalizovat pfirozené pomeéry pfirodnich vod. Tim se zasadné odliSuji od béznych bazéna.

Vlastnosti vody v plaveckych a koupacich jezerech zaviseji na ekologickych pomérech,
pouzivani a pouzité technologii. Zatizeni vnaSena zvlasté koupajicimi se osobami jsou
odstrariovana biologickymi metodami a podplrnymi opatfenimi.

Ekologicka stabilita plaveckych a koupacich jezer je podminéna spolecenstvy organism
vazanymi na dané stanovisté (cendézami) a zivnymi sitémi. Na zakladé intenzivniho
pouzivani mohou zmény v trofii (produktivité) a uvnitf spoleenstev organismd probihat
podstatné rychleji nez v extenzivné vyuzivanych nebo rozlehlejSich pfirodnich vodach. Proto
je nutno ekologické poméry pokud mozno optimalizovat prostfednictvim odpovidajicich
podminek. Pfednost ma ovSem zdravi a bezpecnost uzivatelu.

Kvalitu vody je nutno pribézné hlidat. Nasledujici parametry a hodnoty zohledriuji
doporuceni Odborné komise bazénovych vod. Udaje k ¢etnosti, ¢asu, mistu a metodé jsou
uvedeny v odst. 8.2 v tabulce 12. PFi pfekro¢eni resp. nedosazeni smérnych hodnot je nutno
zZjistit pFiciny a pfijmout patficna opatreni.

4.2  Fyzikalni parametry

Nasledujici parametry plati pro uzitkovou zénu.

Tab. 1: Fyzikalni parametry v uzitkové zéné

Parametr Smérna hodnota Min. hodnota
Teplota vody <23°C~* -
Nasyceni kyslikem 80-120 % -
Prahlednost** Neplavecka ¢ast - az nadno
Plavecka ¢ast 22m min. 1,0 m

*

Kratkodobé (az 5 po sobé jdoucich dnu) Ize tolerovat vysSi teploty plisobenim sluneéniho

tepla. Pri pfetrvavajicich vysSich teplotach vznika nebezpedi rlistu patogend.
** Nejsou-li dosazeny minimalni hodnoty prihlednosti, je nutno plavani resp. koupani

pozastavit.
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4.3 Chemické parametry

Chemické latky nesmi byt obsazeny v koncentracich, které by mohly vést k poSkozeni zdravi
uzivatel(. Pfi oddvodnéném podezfeni je nutno provést kontroly.

Doplinovaci voda
Doplniovaci voda ma jiz pfi prvotnim plnéni velky vyznam, protoZe biologické faktory se
nejprve nastavuji na zakladé vychozich chemicko-fyzikalnich podminek.

Znalost kvality doplfiovaci vody je dllezita i pro bézny provoz. Voda se nesmi pouzit k tomu
Ucelu, aby vykompenzovala chybné fungovani regeneracni zony.

Doplriovaci voda musi byt chuda na ziviny a soli a musi splfiovat nasledujici pozadavky. To
Ize zjistit a stanovit v rdmci iontové bilance.

Tab. 2: Chemické pozadavky na doplfiovaci vodu

Parametr Hodnota

Hodnota pH 6,0-9,0
Alkalita Kss 3 2 2 mmol/l
Celkovy fosfor <0,01 mg/lP
Vodivost < 1000 uS/cm pfi 20°C
Dusi€nan < 50,0 mg/l
Amonium < 0,5 mg/l
Zelezo <0,2mg/l |
Mangan < 0,05 mg/l
Tvrdost > 1 mmol/l

Jestlize se vysledky analyzy uvazované doplfiovaci vody vyrazné odchyluji od pozadovanych
hodnot, je nutno zajistit souhlas pfislusnych organd. Podle potfeby je nutno uvazovat
opatfeni k zajisténi dopliiovaci vody v pozadované kvalité, napf. pouzitim vody z jiného
zdroje, pfimichavanim vody z jiného zdroje a Upravou doplfiovaci vody. Upravu Ize napfiklad
zajistit ndlezitym vybudovanim a zvétSenim regeneracni zény.

Voda uzitkové zony

Plati smérné hodnoty z tabulky 3.

Cista voda

Regulaci hodnoty pH a celkového fosforu — hodnoty viz tab. 3 — je hlidana stabilita procesu v
regeneracéni z6né z hlediska retence nutrientu fosforu, vyznamného pro stav trofie.
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Tab. 3: Chemické smérné hodnoty pro vodu uzitkové zény a ¢istou vodu

Smérné hodnoty | Voda uzitkové zény Cista voda
pro
Parametr
Hodnota pH 6,0 — 8,5* 6,0 —8,5*
Alkalita Kg, 3 2 2 mmol/l -
Tvrdost > 1 mmol/l -
Celkovy fosfor <0,01 mg/l P <0,01 mg/I P
Dusi¢nan < 30,0 mg/l -
Amonium < 0,3 mg/l -

* Vyjimeé€né az pH 9,0

4.4  Biologické parametry

V plaveckych a koupacich jezerech nesmi byt vysazeny zadné ryby. Stavajici ryby musi byt
pokud mozno v§echny odchyceny.

Z hygienicko-mikrobiologickych davodd je nutno cilenymi opatfenimi zamezit pfistupu
vodniho ptactva, krys a jinych savcl (napf. psu), resp. jim pfistup znemoznit.

e

masovém vyskytu je nutno Sneky odstranit mechanickou cestou (mezihostitel cerkarii:
dermatitida z koupani).

Fytoplankton (plovouci fasy) nesmi zplsobovat zakaleni vody, pfi némz by prihlednost
klesla pod 2 m.

Fytoplankton by se mél skladat zejména z druhl zelenych fas (chlorofyty), rozsivek
(Bacillariophyceae) a skrytének (Cryptophyceae). Cyanobakterie/sinice (modré Fasy) se
mohou vyskytovat jen jako doplfikovy druh.

Zooplankton predstavuje ve svém komplexu dulezitou funkéni jednotku Cisténi vody, protoze
prostfednictvim biogenni filtrace a dalSich procestd odstrarniuje z vody fasy fytoplanktonu,
bakterie a ¢astice. Protoze Dafnie (perloocky) dokézi velmi G¢inné filtrovat, mély by byt ve
vodé pfitomny.
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4.5 Hygienicko-mikrobiologické parametry

Voda uzitkové zony
Pro vodu uzitkové zény plati nasledujici hodnoty.

Tab. 4: Max. hodnoty hygienicko-mikrobiologickych parametrt

Parametr Voda uzitkové zény
Escherichia coli KTJ*/100 mi 100
Enterokoky KTJ*/100 ml 50
Pseudomonas aeruginosa KTJ*/100 ml 10™

*

Kolonii tvofici jednotky

Escherichia coli a enterokoky pfedstavuji indikatorové organismy, které samy o sobé
zpravidla nejsou puvodci nemoci, ale mohou poukazovat na patogenni zarodky

** Praxe ukazala, ze pfi odbéru vzorkl a prokazovani Pseudomonas aeruginosa je nutna
obzvlastni pozornost a peclivost.

Cista voda

U cisté vody je tfeba podle doporuceni Odborné komise bazénovych vod usilovat o to, aby
po probéhnuti Upravy byla koncentrace indikatorovych organismd v upravené vodé oproti
hodnotam v tabulce 4 minimalné o jeden dekadicky logaritmus niz8i (snizeni na desetinu
puvodni hodnoty).

Opatreni a dopliikové kontroly pfi vyznamnych mikrobiologickych nalezech

Jsou-li z preventivnich dlvodl nizko nastavené hodnoty (tab. 4) prekroceny, je nutno k
ochrané navstévnikd pfed zdravotnimi riziky pfijmou opatfeni a zavést doplnkové kontroly.
Je nutno zkontrolovat distici vykon regeneraéni zény a hydrauliku. Pomoci okamzité
provedenych opatfeni je nutno eliminovat prokazané mikrobiologické zatéZe. Opatfeni je
nutno sméfovat do mist, ve kterych byla v bazénu prokazana mikrobiologickd zatéz, s
prihlédnutim k mistnim podminkam. Zatéz Ize odstranit napf. optimalizaci Upravy a aktivaci
proudéni nebo odpusténim vody a pfidanim doplfovaci vody. Poté je nutno vodu znovu
mikrobiologicky provéfit. Mista odbéru vzorkl je nutno zvolit tak, aby byly rozpoznatelné
pfipadné zdroje kontaminace a aby bylo mozno pfipadné pfijmout potfebna dlsledna
opatfeni. Jestlize pfesto nelze vyznamnou mikrobiologickou zatéz odstranit, je nutno koupani
zastavit.

Plnici/doplfiovaci voda
Pro doplfiovaci vodu plati mikrobiologické pozadavky PFilohy 1 Nafizeni o pitné vodé.

17



5. Pozadavky na projektovani

Pfi projektovani plaveckych a koupacich zafizeni je nutno zohlednovat jak urbanistické
pozadavky, tak potfeby konkrétni stavby.

5.1 Kritéria pro vybér stanovisté

5.1.1 Urbanisticka kritéria pro vybér stanovisté

K urbanistickym kritériim vybéru stanovisté patfi pfedevsim:

analyza potreb s pfihlédnutim k dosazitelnosti/blizkosti obytnych zon;

zaclenéni do okoli, zohlednéni pfirodniho a krajinného potencialu (topografie atd.);
zaclenéni do sportovnich a rekreacnich zafizeni resp. jejich blizkost;

zohlednéni stavajici urbanistické infrastruktury;

zohlednéni klimatu a hygienickych podminek ovzdusi;

omezeni dand pfirodnimi a krajinnymi podminkami (napf. zatopové Uzemi, ochranné
vodni pasmo);

zohlednéni okolnich staveb citlivych na hluk (nemocnice, hibitovy);

e zohlednéni urbanistickych a jinych restrikci (hluk, vedeni vn, urbanistické pfekazky atd.).

5.1.2 Projektova kritéria pro vybér stanovisté

K projektovym kritériim pro vybér stanovisté patfi pfedevsim:
velikost pozemku;

reliéf terénu;

vlastnosti zakladové pudy;

podzemni voda;

pritomnost pFipojek a odpadnich vedeni;

oslunéni a zastinéni;

pfistupnost pohleddm zvenci;

pusobeni vétra;

hlukové imise.
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5.2 Naroky na plochy

5.2.1 VSeobecné

V ramci urbanistického feSeni je nutno stanovit naroky plaveckého a bazénového zafizeni na
plochy s pfihlédnutim k mistnim potfebam a z pohledu oéekavaného vyvoje (mj. pocet
navstévnikd a sportovni aktivity).

Pozadovanou plochu je nutno stanovit v zavislosti na vSech ostatnich koupalistich v
dotéeném Uzemi.

Pro vypocet velikosti plaveckého a bazénového zafizeni jsou uréujici tato hlediska:

infrastruktura;

regeneracéni zona;

uzitkova zbéna;

ocekavany jmenovity pocet navstévnika.

5.2.2 Plavecké a koupaci zarizeni

Jako orienta¢ni hodnotu pro velikost plaveckého a koupaciho zafizeni Ize brat na 1 metr
&tveredni uzitkové zény 5 az 15 m?.

Infrastruktura viz odst. 5.3.

5.2.3 Regeneracni zéna

Velikost regeneraéni zény zavisi na:

intenzité vyuziti;

konstrukénim provedeni a skladbé material(;
proudéni a hydraulice;

dobé zdrzeni vody;

pouziti rostlin a skladbé jejich druh;
velikosti a konstrukci filtraénich zafizeni.

Vypoctova vazba mezi jednotlivymi vlivovymi faktory vyplyvé ze vzorce v odst. 5.2.4.
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5.2.4 Uzitkova zéna, jmenovity pocet navstévnika
Rozméry uzitkové zény a hloubka vody viz odst. 6.2.

Pro velikost uzitkové zony je rozhodujici jmenovity pocet navstévnik(. Ten se stanovuje
vypoctem.

ProtoZze se v ekologickych plaveckych a koupacich jezerech nesméji pouzivat dezinfekéni
prostfedky, je nutno sniZzeni koncentrace vnasenych patogenu dosahovat jen nafedénim
nebo biologickymi procesy a filtraci.

Az do prokazani hodnoty stanovené na védeckém podkladé se uvazuje koeficient nafedéni
vztazeny na osobu k = 10 (m%os.). V uZitkové a regeneracni z6né probiha na zakladé
biologickych procest odbouravani patogend. Aniz by byly k dispozici podrobné védecké
poznatky o rychlostech odbouravani patogen(, vychazi se nejprve z toho, Ze regenerace
objemu vody probiha kazdodenné. Znecisténi vody zvifaty neni ve vypoctu uvazovano. Tim
se jmenovita zatéz redukuje na stanoveni jmenovitého poctu navstévnik( N.

N = %(Vr +V. + A.q)[osoba / d]

= jmenovity pocet osob v osobach/d

koeficient nafedé&ni vazany na osoby v m*/osoba
objem vody uzitkové zény schopny regenerace v m®/d
denni doplfiovani doplfiovaci vodou v m*/d

plocha regeneraéni zény v m?

privod surové vody do regeneraéni zény v m¥m? x d
den

4
|

Qo r>II<x2Z
Il

Pfiklad vypoctu — viz. Pfiloha 1.

Pouziti vzorce predpoklada, ze k udrzovani nafedéni se do uzitkové zony piivadi vzdy
takové objemové mnozstvi, odpovidajici soucinu N x k. UspéSné regenerace v regeneracni
z6né lze docilit tehdy, jestlize je regenerace hydraulicky oddélena od prFivodniho okruhu
uzitkové zoény. To znamena, ze voda se do regeneracni zony s regulovatelnym proménlivym
objemovym pritokem pfivadi obtokem (bypassem), pficemz se doporucuje, aby plocha
regeneracni zény byla dimenzovana tak, aby mohla v pfipadé potfeby pojmout cely
objemovy prutok uréeny pro uzitkovou zénu.

Dojde-li v ojedinéle v nékterych dnech k prekroceni jmenovitého poctu navstévnikd, je to
pripustné s tim, ze musi byt dodrzeny hygienicko-mikrobiologické parametry podle tabulky 4.
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5.3 Infrastruktura

5.3.1 Prostory

Prostory podle tabulek 6 a 7 je nutno navrhnout tak, aby se daly nalezité uklizet, Cistit a
pfipadné dezinfikovat.

Min. svétla vyska musi byt 2,50 m.

5.3.2 Prijezdové komunikace a parkovisté

Pro Gcely pfijezdu a odjezdu zasobovacich vozidel a vozidel odvazejicich odpad je nutno
zajistit odpovidajici dimenzovani vozovek, prijezdd a oblouk(d. Pro sanitni vozidla,
zasobovaci vozidla a vozidla pro svoz odpadu atd. je nutno uvazovat podle moznosti
samostatny hospodarsky pfijezd mimo vstupni prostor daného zafizeni.

Podle smérnic KOK pro vystavbu lazni je nutno uvazovat 1 stani pro osobni automobil a 2
stani pro kola na kazdych 200-300 m? plochy pozemku plaveckého a koupaciho zafizeni,
jestlize zemské stavebni fady nebo obecni vyhlaSky nestanovuji nic jiného.

Velikost stani se Fidi podle "Doporuceni pro zfizovani obsluznych komunikaci" (EAE) a
"Doporuceni pro prostfedky ke zklidriovani dopravy" (EAR).

Pro stani pro invalidy plati DIN 18024-2 "Bezbariérové stavby — Cast 2: VeFejné pFistupné

objekty a pracovisté; projektové podklady" spole¢né s DIN 18025-1 "Bezbariérové bydleni;
byty pro vozi¢kare; projektové podklady."

5.3.3 Vstupni cast

Nasledujici hodnoty se doporuéuiji pro infrastrukturu vstupni ¢asti.

Tab. 5: Infrastruktura vstupni ¢asti

Vybaveni na kazdych 1000 m® uZitkové zény

Zpevnéna vstupni plocha 100 m?

Zastfe$ené vstupni zony v&. pokladen resp. | 50 m?
kontrolnich mist

Pro mistnosti zaméstnanci je nutno uvaZovat pfi uzitkové plode do 1500 m® az 20 m? a pfi
uzitkové plose nad 1500 m? az 30 m?.
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5.3.4 Satny

Nasledujici orienta¢ni hodnoty se mohou ménit podle mistni situace a pozadavk( na komfort

0+ 20 %.

Tab. 6: Vybaveni Saten

Vybaveni

ha kazdych 1000 m® uzitkové zény

Prevlékaci mista formou pfeviékacich kabin

min. 5, z toho 4 jako pfeviékaci
kabiny v€. 1 kabiny pro rodiny a
osoby se snizenou schopnosti
pohybu a orientace a 1
pohledové kryté previékaci misto
na ploSe uréené k lezeni

Prevlékaci mista v hromadnych Satnach

e dle potfeby, min. 2, kazdé s lavici

v délce 10m

Satnové skiinky* a boxy pro Gschovu e 50, navic na kazdych 50

cennych véci Satnovych skfinék jesté 10
uzamykatelnych boxd na cenné
VE&ci

Mista pro oplach nohou a Zdimani plavek e 2 pfipojky

(kombinovana)

PristfeSek jako ochrana proti desti

e 100 m? (podle potfeby)

Ohfivarna a pobytova mistnost

e 30-100m?

* Cést 8atnovych skfinék by méla byt uzpisobena pro uloZzeni motocyklovych helem.

5.3.5 Socialni zafizeni

Tab. 7: Vybaveni socialnich zafizeni

Vybaveni

ha kazdych 1000 m* uzitkové zény

Sprchy

min. 2 sprchy s teplou vodou
vzdy pro Zeny a muze, pfip. na
kazdou umyvarnu se sprchami 1
sprcha se studenou vodou.
Sprchy by mély byt umistény tak,
aby vybizely k pouziti.

WC

e 3 WC se sedatkem pro zeny
1 WC se sedatkem pro muze a 3
pisoary, z toho jeden vhodny pro
malé chlapce

Chemicka WC nejsou dovolena.

V sociélnich zafizenich pro Zzeny a muze je nutno vzdy uvazovat pfedsiné s umyvadlem a

min. 1 nadobu na odpad.

Pro spoleéné prostory rodi¢t s détmi se doporuéuje velikost 15 aZ 25 m®.
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5.3.6 Pristupové zény

Pro hlavni komunikace umoznujici pfistup do arealu a pohyb uvnitf arealu plaveckych a
koupacich zafizeni je nutno uvazovat min. Sitku 2,50m.

Pristupové zény musi byt feSeny tak, aby se zamezilo resp. minimalizovalo vnaseni pudniho
materialu a travy do plaveckého a koupaciho jezera.

Jestlize je kolem uzitkové zony uvazovana zpevnéna plocha s broditkem pro oplach nohou,
je nutno s pfihlédnutim ke smérnicim KOK pro vystavbu lazni dodrZzovat nasledujici Sirky:

e min. Sitka 2,50m
e v pfistupovych mistech: 3,00 m
¢ na strané startovacich bloku 3,00 m
* v misté bazénového schodisté

vedouciho do ¢asti pro neplavce

a za vodnimi skluzavkami: 3,00 m
e v misté skokanskych zafizeni 5,00 m

* mezi bazény lezicimi vedle sebe

pfidani individualnich rozmérd

Jestlize se obchdzna plocha s broditkem neuvazuje, plati pro pfistupy a sprchy nasledujici:

e Kazdé pristupové misto musi byt vybaveno sprchou na studenou vodu. Vodu ze sprchy je
tfeba kontrolované odvadét, nesmi se dostat do plaveckého a koupaciho jezera.

e Sprchy je nutno umistit ve vzdalenosti max. 2,00 m od pfistupového mista. Na vzdalenost
min. 2,00 m od osy mista, kde je umisténa sprcha, je nutno vybudovat zpevnénou plochu.

e Z6ny vedouci k nastupnim mistdm musi mit zpevnény nebo Stérkovy povrch propoustéjici

vodu.

e Bodoveé feSené pristupy je nutno smérem k pfiléhajicim uzitkovym plocham nalevkovité

rozsifit.

Je nutno dodrzovat nasledujici rozméry:

Tab. 8: Rozméry pfistupl

Délka pristupu **

Pristup k Sitka (nastupni Sirka vé.
)

Vstupni zebfiky a schodisté +0,50 m

o stejné Sifce

Ostatni schodisté +1,00 m

Plaze, mola nebo zpevnéné +1,00m

plochy

cca6,0m

* Sifka zpevnéného pfistupu k uzitkové zoné
** délka cesty k nastupnimu mistu
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Aby nedochazelo k vySlapavani cesticek, je nutno Sifku zpevnéného pfistupu na prechodu k

priléhajici doplikové z6né (napf. k louce uréené k lezeni) nalezité rozsifit. Pri Sifce pfistupu =
6,0m neni rozSifeni pfistupu nutné.

Zény, které neslouzi k pfistupu, musi byt ohrani€eny napf. vegetaénimi plochami tak, aby se
v téchto mistech zabranilo prichodu k vodni ploSe. Vegetacni plochy by mély mit Sitku min.
1,50 m. Vybér a rozmisténi rostlin a péée o né musi probihat tak, aby byl kdykoli mozny
nahled na vodni plochu.

5.3.7 Provozni budovy a plochy

Pro socialni zafizeni je nutno uvazovat min. 8 m? pfi spojeni mistnosti plavéika s mistnosti
socialniho zafizeni min. 14 m?.

Jestlize se uvazuje dozorna, mé&la by mit velikost min. 10 m?® a méla by byt vybavena
ovladacimi prvky pro telekomunikaci a elektroakustikou.

Pro technické zazemi a dozorny i Sachty je nutno mj. dodrzovat vyhlasku o pracovistich,
bezpecnostni predpis GUV 6.4 "Zebfiky a schody" a 2.10 "Elektricka zafizeni a provozni
prostfedky" a "Bezpecénostni pravidla pro lazné" GUV 18.4.

U elektrotechnickych zafizeni je nutno dodrzovat ustanoveni smérnic KOK pro vystavbu
lazni v&etné soubort pravidel VDE a VDI, které jsou v nich uvedeny.

Navrh skladd a Uklidovych mistnosti se provadi podle potfeby; vychazet Ize pfitom z
nasledujicich hodnot:

e do 1500 m? uzitkové zény: min. 20 m? (doporuéuje se 50 m?);
e nad 1500 m? uzitkové zény: min. 30 m? (doporuéuje se 80 m?).

PFfi navrhu shromazdovacich mistnosti se velikost mistnosti Fidi podle potfeby. Pro tcely

skladovani se ale navic uvazuje min. 10 m?,

5.3.8 Venkovni plochy pro pobyt a hry

Navstévnikim musi byt k dispozici v dostate¢né mife plochy k lezeni, hram a rekreaci. K
tomuto Gcelu je nutno uvazovat cca 50 % plochy pozemku.

S prihlédnutim ke smérnicim KOK pro vystavbu lazni se doporucuje ¢lenéni ploch na plochy
uréené k leZzeni a hraci plochy v poméru 2:1 az 3:1.

Jako hraci plochy pro déti Ize navrhovat piskovisté rlizného tvaru, hraci zény nebo vodni
hraci plochy. Pfitom se doporuéuji tyto min. velikosti:

e piskovisté: min. 100 m?
e hraci zéna: min. 300 m?
e vodni hraci plocha: min. 100 m?

Dalsi hraci a sportovni plochy se navrhuji podle potfeby. Jejich velikost vychazi ze smérnic
KOK pro vystavbu lazni.
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Dalsi pokyny k hracim plocham jsou uvedeny v DIN 18034 "Hfisté a venkovni hraci plochy;
Pozadavky a pokyny pro projektovani a provoz" a v "Odborné zpravé FLL k projektovani,
realizaci a Udrzbé hfist’ a otevfenych hracich ploch".

Ostatni zafizeni (napf. obc&erstveni, zafizeni pro pfihlizejici) je nutno vyprojektovat podle
mistnich potfeb.

Pro venkovni plochy se na kazdych 1000 m? plochy tizemi uvaZuji min. 2 nadoby na odpad o
obsahu 50 I. Ty je nutno pravidelné minimalné jedenkrat denné vyprazdnovat a umistit tak,
aby nelédkaly zvifata (napf. krysy).

5.3.9 Zafizeni pro zasobovani a odvoz odpadu

Elektricka energie

Potfeba elektrické energie zavisi na jednotlivych odbérnich mistech (napf. ¢erpadlech) a je
nutno ji stanovit ve fazi projektovani. Dodavku je nutno dohodnout s pfislusnym dodavatelem
el. energie.

Dodavky pitné vody

Kvalitu vody a dodavané mnozstvi je nutno vyjasnit jak pfi pfipojeni na mistni vodovodni sit,
tak pfi pfipojeni na vlastni zdroj vody (napf. hlubinnou studnu). Vykon pfipojky a denni
spotfeba zaviseji na velikosti a vyzbroji zafizeni.

Zneskodnovani odpadnich vod
Je nutno dodrzovat pfislusné uredni vyhlasky.

Likvidace odpadu
Sbérné nadoby na odpad (popelnice, kontejnery) je nutno umistit na zpevnénou ukladaci
plochu, ktera je pfistupna po komunikaci vedouci od hospodarského vjezdu. Neni-li

stanoveno jinak, doporucujeme pouzivat kontejnery na tfidény odpad. Je nutno zabranit
obtézovani zapachem.

5.3.10 Zachranny pfistroj

Zachranné pristroje je nutno uvazovat podle GUV 18.14.
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6. Stavebné technické pozadavky

6.1 VsSeobecné

6.1.1 Zasady

Plavecka a koupaci jezera je nutno €lenit na uzitkovou a regeneraéni zénu. Tyto zény musi
byt od sebe vzajemné stavebné oddéleny, aby mezi nimi nedochazelo k nekontrolované
vyméné vody. Pro Ucely fizené vymény vody je nutno uvazovat stavebné technické Upravy,
pomoci nichz Ize docilit méfitelné a regulovatelné hydraulické poméry.

Vnéaseni povrchové vody do uzitkové a regeneraéni zény je nutno konstrukéné zabranit.

Jako soucast projektu konstrukce nadrze je vyzadovan staticky vypocet. Plati to i pro umélé
a pFirodé blizké bfehové valy (napf. kvili nebezpedi sedani, poruseni podkladu a naspu).

Pfi provadéni je nutno dodrzovat uznavana technicka pravidla resp. pfislusné predpisy
vyrobce.

U plastovych materiald (napf. izolace, potrubi) je nutno provéfit, jak dalece je nutno
dodrzovat doporuceni (byvalého) Spolkového hygienického ufadu (BGA) k posuzovani
vhodnosti plastovych materidld v oblasti bazénd a koupalist (KSW) (napf. mikrobiologicka
vhodnost).

6.1.2 Hydroizolace

Plavecka a koupaci jezera musi byt od podkladu odizolovana tak, aby se do podkladu
nemohla dostat bazénova voda a naopak, aby podzemni voda nebo voda z jinych zdroj(l
nemohla proniknout do plaveckého a koupaciho jezera.

Pro izolaci plati "Doporuceni FLL pro hydroizolace pfi realizacich zahrad, v krajinarstvi a pfi
vystavbé sportovist” (v soucasnosti v navrhu). Obsahuji zvlasté doporuceni tykajici se:

e izolace pomoci asfaltovych a plastovych pasu;
- asfaltové pasy
- plastové pasy
- tekuté plasty

¢ mineralni izolace:

- mineralni latky bez pojiv (napf. pfirodni zeminy a horniny s rozdilnym obsahem jilovych
mineralu)
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- mineralni latky s pfisadami (zlepSeni pad praskovym bentonitem nebo mineralni latky
zlepSené jilovou mouckou, geosyntetické jilové izolaéni pasy (GTD)/rohoze a pasy z
bentonitu, zlepSeni pud plasty)

- mineralni latky s pojivy:

= beton (napf. vodotésny beton, beton s vysokou odolnosti proti pronikani vody);

= asfalt (napf. asfaltobeton, asfaltovy mastix, lity asfalt).

e jiné hydroizolace:

- prefabrikované prvky (napf. z PE — polyetylenu, nerez oceli, Zelezobetonové
prefabrikaty);

- alkalické silikaty;

- sklolaminat;

- sklolaminat aplikovany nastfikem.

Mimoto je nutno pfi pouziti v plaveckych a koupacich jezerech dodrzovat specialni
pozadavky:

Tloustka hydroizolaéni vrstvy zavisi mimo jiné na nasledujicich faktorech:
- material hydroizolace;

- velikost a hloubka uzitkové resp. regeneraéni zony;

- intenzita pouzivani.

Plastové péasy je nutno pokladat Cisté bez vin a zahybl. Na nevybetonovaném podkladu
se toleruje zvInéni o vySce do 0,5 cm a délce do 3,0 m ve vzajemném odstupu minimalné
3,0 m. Kfizeni vinek neni dovoleno. Tyto Udaje plati pro plavecka a koupaci jezera v
naplnéném stavu.

Zvlasté peclivé je nutno provadét spoje. To je nutno specialné kontrolovat.

Pfi pouziti sypkych hmot je nutno na hydroizolaci umistit je§té dodatecnou ochrannou
vrstvu (napf. geotextilii odolnou proti uhnivani).

Hydroizolace musi byt odoln& proti prorlstani kofend, chemicky a biologicky odolna a
nesmi do vody vnaset zadné latky, které by ohrozovaly zdravi uzivateld, pfip. chemickou
a biologickou stabilitu plaveckého a koupaciho jezera.

Nadrze z nerezové oceli a vyztuz zelezobetonovych nadrzi je nutno uzemnit.

6.2 Uzitkova zona

6.2.1 Vseobecné

Povrchy (napf. dno, stény, vestavby) v uzitkové z6né musi byt feSeny tak, aby umoznovaly
snadnou udrzbu a ¢isténi.

Ostré hrany jsou nepfipustné.

V uzitkové zéné by se nemély vysazovat rostliny.
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Zo6ny pro malé déti — viz Doporuceni Odborné komise bazénovych vod — viz Pfiloha 3.

6.2.2 Rozméry

Uzitkovou z6nu je nutno rozélenit na Gseky s rozdilnou hloubkou vody.

Odchylné od smérnic KOK pro vystavbu lazni by ¢élenéni ploch na €asti pro plavce a
neplavce mélo byt 60% ku 40% a 2/3 plavecké ¢asti by mély mit hloubku vody = 2,00m, aby
se zabranilo nadmérnému ohfivani vody.

Velikost ¢asti pro malé déti by méla byt min. 80 m?% Od ostatni uzitkové zény musi byt
stavebné oddélena; hydraulika podle odst. 6.2.8 musi ale byt zajisténa. Navic doporucuje
Odborna komise bazénovych vod, aby vystavba a provoz koupacich zon pro malé déti
odpovidaly DIN 19643-1 "Uprava bazénovych vod. Cast 1: Obecné pozadavky."

Z hlediska dalSich rozmért je nutno dodrzovat zejména nasledujici Udaje ze smérnic KOK
pro vystavbu lazni:

Tab. 9: Hloubka vody

Zdéna Hloubka vody

Cast pro malé déti do 0,60 m
Cast pro neplavce do1,35m
Cast pro plavce od 1,35 m
Skokanska ¢ast min. 3,40 m

Jednotlivé uzitkové zény je nutno oznacit informacnimi tabulemi, hloubka vody v dané zéné
musi byt zfetelné a trvanlivé vyznacena na okraji jezera.

Jestlize ¢ast pro neplavce pfimo prechazi do plavecké ¢asti, musi byt mezi nimi umisténo
oddélovaci lano. Oddélovaci lano musi byt umisténo ve vzdalenosti minimalné 1 m od mista,
kde se méni hloubka vody. To plati pro pfechody az do hloubky 2,0 m. Pfi vétSich hloubkach
musi byt dodrzena minimalni vzdalenost 2,0 m.

Tab. 10: Sitka a délka bazénu (pfi sportovné plaveckém vyuziti)

Pocet plaveckych | Sitka bazénu Délka bazénu
drah
5 12,50 m 25,00 m
6 16,66 m 25,00 m
6 16,66 m 50,00 m
8 21,00 m 50,00 m

28



Jestlize se uzitkova zéna pouziva pro soutéze, je nutno dale dodrzet upfesfiujici ustanoveni
Némeckého plaveckého svazu (DSV). Jestlize se sportovné plavecké vyuziti nepredpoklada,
je tvarové feSeni uzitkové zény ¢i bazénu volné.

6.2.3 Povrchova uprava dna a pochuiznych éasti

Redeni a vlastnosti dna v uzitkové z6né& a pochiznych &asti, po kterych se chodi bosou
nohou, musi odpovidat ustanovenim GUV 18.14 a GUV 26.17. P¥i pouziti dfeva je nutno vzit
v Uvahu tu skute¢nost, ze pfi pouzivani se méni povrchova struktura, a tim i protiskluznost.

Povrchové Upravy v uzitkové z6né musi byt feSeny tak, aby je bylo mozno cistit vhodnym
pristrojem i pfi naplnéném jezeru nebo bazénu.

Pise¢ny a Stérkovy pokryv v uzitkové zéné musi byt proveden z promyvaného materialu
(material podle definice: DIN 4022-1 "Zakladova puda a spodni voda. Oznaceni a popis
zemin a hornin. Cast 1: Pfehled vrstev pro vrty bez prib&zného ziskavani jadrovych vzorkd v
zeminach a horninach"). Z divodu c¢isténi je tento pokryv mozny jen do hloubky vody 1,35 m
(neplaveckd zona). Spad na je nutno feSit tak, aby se dokonale vyloucilo pfemistovani
materiélu.

6.2.4 Reseni stén

PFi stavebné technickém feSeni stén bazénu je nutno zohlednit ustanoveni BUK. Podle GUV
18.14 je nutno v plavecké a skokanské ¢asti umistit odpocivaci stupen o Sifce min. 10 cm v
hloubce 1,00 az 1,35 m pod horni hranou nejvy$§i mozné hladiny vody. V pfipadé
vystupujiciho odpocivaciho stupné smi byt Sitka stupné max. 15 cm. Musi byt zajisténa
moznost pfidrzovani se rukama (achyt) minimalné 1,20 m nad horni hranou odpocivaciho
stupné.

6.2.5 Reseni okraje bfehu nebo bazénu

Okraj bfehu jezera nebo okraj bazénu musi byt feSen tak, aby v zavislosti na
predpokladaném narazu viny lezela hladina vody minimalné 10 cm pod horni hranou izolace.
To neplati pro technické vestavby slouzici k odvodu vody.

Okraj bfehu musi byt feSen tak, aby byla zajisténa ochrana izolace pfed poskozenim (napfr.
prekrytim mineralnimi latkami o velikosti zrna > 0,2 mm nebo pomoci pevného olemovani).
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6.2.6 Vstupni a vystupni ¢asti a mola

Vstupy a vystupy
Vstupy a vystupy musi byt navrzeny v dostateéném poctu. V neplavecké ¢asti musi byt na
prechodu do plavecké ¢asti umistény vystupy.

U skokanskych zafizeni musi byt vstup a vystup umistén tak, aby skokan bazén opoustél na
jeho bocni strané. Boéni vzdalenost od osy skokanského stanovisté musi byt min. 8 m.

Vstupy a vystupy musi byt bezpecné pochozi a v protiskluzné Upravé. Je nutno dodrzet GUV
18.14, pfislusné casti DIN EN 13451 "Vybaveni plaveckych bazént" a DIN 7938 "Sportovni
vybaveni pro plavani. Dnové krytky a kryty v bazénech".

Madla zabradli musi byt FeSena podle GUV 18.14, aby usnadnovala uchopeni, napt. z trubek
o pruméru od 38 do 50mm. Madla z biologickych stavebnich hmot nejsou vhodna (nebezpedi
Urazu).

Zebiiky slouzi ke vstupu a vystupu do a z uzitkové zény a musi byt vedeny jen po odpo&ivaci
stupen.

Vstupy a vystupy z kovu musi byt uzemnény.

Lavky a mola
Mola musi mit Sitku min. 2,50 m. Sloupky mola musi byt feSeny tak, aby co nejméné
prekazely pfi Cisténi uzitkové zony.

6.2.7 Skokanska zarizeni

U skokanskych zafizeni musi byt dodrzeny bezpecnostni rozméry dle GUV 18.14.

Jestlize se skokanské zafizeni pouzivd k soutézim, musi byt dodrzena ustanoveni
Némeckého plaveckého svazu. Pokud soutézni vyuZiti neni uvazovano, je u plosin délka
libovolna.

Jestlize pod skokanskym zafizenim nad hlavou bazénu vznikd vzduchem vyplnény prostor,
musi byt dodrzeny smérnice KOK pro vystavbu lazni. U vSech ostatnich druhl provedeni a
konstrukce (napf. skokanské skaly) musi byt vzdalenost od ¢elni hrany ploSiny ke sténé
jezera pfi vSech vySkach seskoku min. 1,0 m.

Od vysky padu 1,0 m musi byt navrzeno zajisténi proti padu podle predpistu BUK. Materialy
musi byt hygienicky nezavadné a odolné proti poSkozeni.

Nastupni ¢ast skokanského zafizeni muze byt feSena formou rampy nebo schodisté. Rychly
pFistup k seskokové z6né je nutno ztizit, napf. nepravidelnym uspofddanim jednotlivych
urovni.

Jestlize budou instalovany startovaci bloky, musi byt dodrzena hloubka vody min. 1,80 m v
délce 6,0 m ve sméru skoku.
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6.2.8 Hydraulika a proudéni v bazénu

Hydrauliku a proudéni v bazénu je nutno dimenzovat tak, aby byly dosazeny nasleduijici cile:

e odvod surové vody;
e pfivod Cisté vody.

Pfitom musi byt podchyceni uzitkové zény a proudéni uvnitf zény rovnomeérné.

Privod vody
Privod vody musi byt zajiStén tak, aby bylo zaru¢eno pokud mozno rovnomérné proudéni az
do hloubky vody min. 2,0 m. Proudéni musi probihat i v pokryvné vrstvé z pisku a Stérku.

Odvod vody
Odvod vody musi byt zajistén z povrchu vody volnym pfelivem. Prelivna vySka musi byt min.
1,0 cm. Volny preliv |ze zajistit:

e pevnou prelivhou hranou, napf. zlabkem (kanalkem)
e flexibilni pfelivnou hranou, napf. skimmerem

Pocet, druh, dimenzovani a umisténi zafizeni pro odvod vody je nutno pfizpusobit
cirkulaénimu mnozstvi vody. Pro orientaci Ize pouzit nasledujici hodnoty:

e pfi 1000 m? uzitkové zény 10 m;
* na kazdych dalich 1000 m? uzitkové zény dalgi 4 m.

Prvky pro odvod vody musi byt rovnomérné rozmistény a instalovany tak, aby byl zaru¢en co
nejrovnomérnéjsi odvod vody.

Preliv je nutno osadit tak, aby odchylka pfelivné hrany od vodorovné pfimky nebyla vétsi nez
+2mm.

Za odvodem vody je nutno instalovat zabrany k zadrzovani obojzivelnik(, listi a hrubych
necistot.

Akumulace vody

V zavislosti na hydraulické koncepci plaveckého a koupaciho jezera mize byt nutna
instalace akumulaéni nadrze. Dimenzovani a technické vybaveni viz DIN 19643-1 "Uprava
bazénové vody. Obecné pozadavky."

Dnova vpust’

V nejhlubs§im misté uzitkové zony je nutno navrhnout dnovou vpust, aby bylo mozno v
pfipadé potfeby uzitkovou zénu zcela nebo z&asti vypustit. PFi pouZziti ponornych ¢erpadel je
nutno uvazovat o umisténi Cerpaci jimky, umoznujici pravidelné odcerpavani hloubkové
vody.
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6.3 Regeneraéni zéna

6.3.1 Vseobecné

Regeneracni zona musi byt od uzitkové zény stavebné oddélena. Jestlize regeneracni zéna
stavebné hraniéi s uzitkovou zénou, musi od ni byt oddélena jasné viditelnym oznacenim,
které nesmi ohrozit koupajici se osoby.

Hydrauliku v regeneracni z6né je nutno navrhnout dle Udaju, které vyplyvaji z pouzité metody
Upravy.

K odbéru vzorkd vody je nutno u pfitokd a odtokl regeneraéni zény instalovat Sachty nebo
odbérné armatury.

Regeneraéni zony musi byt zabezpeceny tak, aby byla chranéna jejich vegetace a aby byl
vhodnym zplsobem znemoznén vstup nepovolanym osobam.

Nasledujici metody Upravy jsou znamy a jsou vhodné k pouziti pfi Upravé vody plaveckych a
koupacich jezer. Systémy a postupy v nich popsané splnuji vzdy vice &i méné dil¢i aspekty
pozadavk( na Upravu vody. Proto je Uc¢elna kombinace nékolika metod. Vybér kombinaci
musi projektant odtvodnit z odborného pohledu. V kombinaci metod musi byt zahrnut stuper
Upravy omezujici vyskyt zarodku ve vodeé.

Filtraéni systémy by mély pracovat v aerobnim rezimu, aby nedochazelo ke zpétnému
rozpousténi fosforu.

e Dalsi pokyny viz "Doporuceni pro projektovani, realizaci, udrzbu a provoz kofenovych

Cistiren a péci o né" (v souc¢asnosti v navrhu).

6.3.2 Biotechnické metody

Biotechnické metody (viz rovnéz tabulka 11) vyuzivaji schopnosti zivych organismu
spocivajici v pfeméné, odbourdvani nebo zachytavani latek znecistujicich vodu. Jsou znamy
z Upravy pitné vody a ¢isténi odpadnich vod. Informace Ize ziskat v pfislusnych souborech
pravidel (viz odst. 3.4) pro Upravu pitné vody a Cisténi odpadnich vod. Nize jsou popsany
rizné biotechnické metody. VSechny postupy, vyuzivajici biotechnické metody, musi byt
navrhovany jak podle miry znecisténi, tak podle hydraulického zatizeni. Rychlosti filtrace
musi byt vazany na skute¢ny vykon odbouravani.

Mikrobialni ziva spoleCenstva (cendzy), ktera k Upravé vody pfispivaji, se vyvijeji samostatné
jak ve vodé, tak v plidé a kofenovém prostoru.

6.3.2.1 Metody vazané na rostliny

Metody vazané na rostliny pracuji s rostlinami s regeneracni funkci. Pro plavecka a koupaci
jezera je nutno pouzivat vhodné vodni rostliny (hydrofyty) nebo bahenni rostliny (helofyty).
PFi pfipravé vegetacnich ploch je nutno respektovat specialni naroky na ziviny a stanovisté v
plaveckych a koupacich jezerech.
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Metody vazané na rostliny se ¢leni na aquakultury resp. hydrobotanicka zafizeni a technické
vlhké biotopy.

Akvakultura, hydrobotanicka zafizeni

(Synonyma: regeneracni rybnik, akva kultura)

U akvakultur se pouzivaji pfednostné vodni rostliny Zijici pod vodou (hydrofyty ponofené pod
hladinou), které rostou ve vodnim télese s pomalym a cilenym proudénim. Zooplankton se
zivi fytoplanktonem. Ziviny, které se pfitom uvolfuji a které jsou dodate¢né vnaseny (napf.
koupajicimi se osobami) jsou z&asti pohlcovany povrchem vodnich rostlin (hydrofytd).
Podstatnou ¢ast ovSem zachycuji organismy rostouci na vodnich rostlinach. Fytoplankton a
vodni rostliny soutézi o Zzivotni prostor a vyzivu. Obé skupiny rostlin vyuzivaji vlastni
inhibitory, aby branily rdstu vzdy té opacné skupiny.

Mass

pouziji bahenni rostliny, jedna se o hydrobotanické zafizeni (viz tabulka 11).

Technické vihké biotopy

(Synonyma: kofenova distirna odpadnich vod, stupen c¢isténi OV s kofenovym polem,
osazeny horizontélni/vertikalni filtr)

Pro technické vlhké biotopy se pouZzivaji bahenni rostliny (helofyty) se silnym ristem kofenu
a oddenku. Po specialnim predpéstovani je Ize je v zasadé pouzivat i bez pldy.

Jestlize se pouzije plida, coz byva obvyklé, musi byt cilené protékana, musi tedy byt
propustna a z nesoudrzného materialu. Bahenni rostliny se vysazuji do této pady.

Technické vihké biotopy jsou bohaté na varianty a predstavuiji pfechodovy stupen blizici se k
metodam vazanym na pGdu. Konstrukéni charakteristiky viz rovnéz ATV-A 262. Pro jiné

pripady nez je malé zatizeni odpadnich vod upravené touto smérnici Ize hydraulicka zatizeni
pro Upravu vody navysit pfiblizné o koeficient 10 (pfi prokazani hydraulického chovani pudy).

6.3.2.2 Metody vazané na zeminu

Metody vazané na zeminu pracuji se zeminami, v nichz mikrobialni zivd spolecenstva
(cendzy nizsich organismu) Gisti vodu. Osazeni rostlinami neni zpravidla zadouci.

Substraty musi byt cilené a trvale protékany a musi byt odolné proti otéru.

Projektant musi hydraulické poméry substratu odborné stanovit podle soubort pravidel ATV-
DVWK a DVGW (viz odst. 3.4).

Metody vazané na zeminy se €leni na vicestuprniové Stérkopiskové filtry a na pomalé piskové
filtry.
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Vicestupnové stérkopiskové filtry
(Synonyma: stérkové filtry, oteviené piskové filtry)

Ve vicestupriovych Stérkopiskovych filtrech proték& surova voda propustnymi zeminami se
stale tésnéji odstupfiovanymi frakcemi.

Pomaly piskovy filtr

V ném protéka Cisténa voda vertikalné vrstvou pisku. PFi provozu se vytvari vrstva necistot,
ktera se musi pfi zhor§ené propustnosti odloupnout a zneskodnit.

Pfi projektovani je nutno dodrzet Pracovni listy DVGW (viz odst. 3.4) a DIN 19605 "Filtry s
pevnym lozem k Upravé vody — Skladba a konstrukéni ¢asti".

6.3.3 Fyzikalné chemické metody

Tyto postupy vyuzivaji fyzikalni a chemické metody Upravy vody. Jsou znamy z Upravy pitné
vody a ¢isténi odpadnich vod. Informace Ize ziskat v pfisluSnych souborech pravidel (viz
odst. 3.4)

Fyzikalné chemické metody Ize pouzivat jen ve spojeni s biotechnickymi postupy a povazuji
se jen za jejich doplnék.

K fyzikalné chemickym metodam patfi i metody, které odstranuji fasy filtraci, a dale metody,
pouzivajici substraty s adsorpénimi vlastnostmi (napf. jilovité mineraly, zeolity) k
odstranovani nutrientl nebo soli z vody.

Pfi pouziti téchto substratd musi byt hydraulické zatizeni stanoveno odlisné od tab. 11.
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Tab. 11: Biotechnické metody k Upravé surové vody

Metoda/systé

Parametr

Akvakultura

Hydrobotanické
zafrizeni

Technicky vihky
biotop
protékany
vertikalné

Technicky vihky
biotop
protékany
horizontalné

Vicestupnovy
Stérkopiskovy
filtr  protékany
horizontalné

Pomaly piskovy
filtr

Hydraulické zatizeni g

Orientaéni hodnoty v zavislosti na propustnosti substratu

q pram. 1 m¥m?®xd 1 m¥m®xd 0,4 m¥m?®x d 0,05 m*m® x d 0,05 m*m® x d 0,5 m*m?®x d

g max. " 5m°m?xd 5m°m?xd 1m¥m®xd 0,2m°*m°x d 0,2m°*m°x d 1,5 m¥m°® x d

Typ zatizeni pribézné az | prabézné az | pferuSované preruSované pribézné az | prabézné az
preruSované preruSované preruSované preruSované

Napustna vySka vody <1m - - - - -

Mocnost substratu - <05m 0,4az0,8m 0,3az0,6m >0,8m zpravidla>1m

Koeficient filtrace - - 10°az10*m/s [10°az10"m/s [10%az10*m/s | 10*az10° m/s

Cistici vykon

Rasy ++ + ++ ++ + ++

Baktérie + + ++ ++ + ++

Odbouravani DOC > 90% 15 g/m® x d 5g/m*xd 15 g/m® x d 8 g/m* xd 5g/m°xd 5g/m°xd

pfi zatézi do ?

N (nitrifikace) ¥ ++ ++ ++ + 0 +

N (denitrifikace) ¥ + 0 ° ++ + +

N (fixace, denitrifikace) ° 3az6g/m’xd 1az3g/m’xd |4az8g/m’xd |2az4g/m’xd 1az3g/m’xd [0,5az2g/m°xd

P (fixace v pudé, | 500 az 1000 50 az 300 400 az 1000 150 az 500 50 az 300 eliminace

organismech) do mg/m?® x d mg/m? x d mg/m? x d mg/m? x d mg/m? x d fosfore¢nanu

nepodstatna
Péce/ldrzba ++ 0 + + 0 +

++ = dobry/intenzivni

+ = stfedni/mirny

0 = minimalni

") Zvy$eni hydraulického zatizeni nejde ruku v ruce s patfi¢né stoupajicim gisticim vykonem
2 DOC (rozpustény organicky kyslik ); zpétné se podita z hodnot CHSK (chemicka spotteba kysliku) pfi Gpravé odpadnich vod (s TOC = 1/3
CHSK) — (TOC = celkovy organicky uhlik)
% Nitrifikace zavisi na obsahu kysliku.

* Denitrifikace zavisi na obsahu uhliku.

® Hodnoty z odborné literatury (Wissing a Hoffmann 2002)
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6.4 Rostliny

Rostliny slouzici k regeneraci vody musi odpovidat "Ustanovenim FLL ke kvalité kfovin a
rostlin”.

6.4.1 Bahenni rostliny (helofyty, emerzni hydrofyty)

Doba vysadby
Vysadbu je nutno provadét ve vegetacnim obdobi, zpravidla od dubna do konce zafi.

Vv

Dohotoveni, stav pro prejimku
Dohotoveni do stavu vhodného pro pfejimku se provadi zajiSténim nasledné péce po
vysadbé.

Za schopné prejimky se povazuji vysadby z bahennich rostlin, jestlize vyraSily a zakofenily,
coz je zpravidla:

¢ u vysadeb do konce €ervna na podzim téhoz roku;
e u vysadeb od Cervence pak v nasledujicim roce po vyraSeni, které u vSech druhu
zpravidla nastavé do kvétna.

Pfi plosné vysadbé se odchylné od DIN 18916 " Technologie vegetacnich Uprav v krajiné —
Rostliny a jejich vysadba" nezohlednuji vypadky jednoho druhu az do 10% z celkového poctu
kusU, jestlize i presto, Ze jednotlivé rostliny nevzesly, vznika celistvy dojem. Chybi-li vice nez
10% z celkového poctu kusl, musi se nahradit vdechny rostliny, které nevzesly.

Nasledna péce
Béhem obdobi nasledné péce po vysadbé je nutno nové vysadby kontrolovat, zda u nich
nedoslo k nezadoucimu zapleveleni (napf. jezatkou kufi nohou):

e u vysadeb do konce ¢ervna cca 6 tydn( po provedeni vysadby;
¢ u vysadeb od cCervence pak jedenkrat na podzim a jedenkrat v bfeznu az dubnu.

Nezadouci cizi porosty, které brani rastu a vyrazné negativné ovliviiuji vyvoj vysazenych
druhu, je nutno mechanicky odstranovat.

Y

6.4.2 Rostliny zijici pod vodou (submerzni hydrofyty)

Doba vysadby

Rostliny zijici ponofené pod vodni hladinou (submerzni hydrofyty) Ize vysazovat a umistovat
v okamziku, kdy jsou na jafe k dispozici a poté az do zafi.

Rostliny bez kofenace se musi ponofit na dno zatizené v trsech.
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Dohotoveni, stav pro prejimku

jednoho druhu zjistit, Ze se rozmnozily, coz je zpravidla:

¢ u vysadeb/umisténi rostlin do Eervence ve stejném vegetacnim obdobi;
e U vysadeb/umisténi rostlin od srpna pak v nasledujicim roce v dubnu az kvétnu.

Nasledna péce
Béhem nésledné péce po vysadbé je nutno mechanicky odstrafovat nezadouci porost
(zejména vlaknité fasy), ktery vyrazné negativné ovliviiuje vyvoj uvazovanych druhu.

6.5 Prejimka a reklamace vad
6.5.1 Prejimka stavebnich praci
Pfejimka musi byt provedena Gfedné.

Dilei pfejimky podle VOB/B (V8eobecné smluvni podminky o provadéni stavebnich ukona),
§ 12 b. 2 je nutno provadét:

¢ po dokonéeni:
- stavebni ¢asti plaveckého a koupaciho jezera;
- technické infrastruktury;
- technologické ¢asti.
¢ u vysadeb, jakmile vysadba dosahla stavu schopného pro pfejimku — viz odst. 6.4.

Zhotovitel musi objednateli oznamit termin dokoncéeni nejpozdéji 3 dny predem.

6.5.2 Reklamace vad

Promlic¢eci Ihita &ini:

e u stavebni ¢asti 4 roky
e u technické infrastruktury 4 roky
¢ u technologické ¢asti 4 roky
¢ u technologie podléhajici

opotfebeni béhem uzivani 2 roky
e uvysadeb 2 roky

U vysadeb rostlin zijicich pod vodou a u nasledné udrzby vegetacnich ploch se nad ramec
prejimky nesjednava zadna promlceci lhata reklamaci vad.
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7. Udrzba

Udrzba (srovnej rovnéz DIN 31051 "Udrzba- pojmy a provadéni") zahrnuje &innosti k
zachovani a obnoveni pozadovaného stavu a ke zjiStovani a posuzovani skute¢ného stavu
plaveckych a koupacich zafizeni. Zahrnuje tyto ¢innosti:

e prohlidka;

e (drzba;

* péce;

e obnoveni pozadovaného stavu.

Projektant/realiza¢ni firma musi v ramci svého rozsahu c¢innosti objednateli/investorovi
nejpozdéji pfi prejimce predat pisemné pokyny (provozni navod) na adrzbu.

Provedené udrzbarské prace je nutno zapsat do provozniho deniku (viz PFiloha 2).
PFi provadéni udrzby nesmi byt pouzivany zadné latky, které

e ohrozuji nezavadnost vody;

¢ obsahuji organické a chemické latky, ohroZzujici funkénost zafizeni;

e maji negativni vliv na zdravi uzivateld.

7.1 Prohlidka

Slouzi ke zjisténi a posouzeni skute¢ného stavu plaveckého a koupaciho zafizeni.

Dvakrat ro¢né — pred koupaci sezénou a po ni — je nutno zkontrolovat funkénost zafizeni.

7.2 Udrzba
Slouzi k zachovani pozadovaného stavu technologické a stavebni ¢asti.
Udrzbarské prace je nutno provadét pokud mozno v dobé slabého provozu.

K udrzovani funkéniho stavu je nutno technologicka a hydraulicka zafizeni Cistit a opravovat
podle udajd vyrobce a pfislusnych provoznich navodd.
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Poch(izné plochy je nutno oSetfovat podle pozadavkl na protiskluznost.

V zimé je nutno kontrolovat, zda jsou nutna opatfeni k prevenci Skod (napf. zplsobenych
tlakem ledu).

Objednatele je nutno informovat pisemné o nutnych a pravidelné se opakujicich
udrzbarskych pracich a z nich plynoucich nebezpecich Skod.

Podle "Doporucéeni FLL pro hydroizolace pf¥i realizacich zahrad, v krajinafstvi a pfi vystavbé
sportoviSt" (v sou€asnosti v navrhu) patfi k udrzbarskym pracim mimo jiné ndasledujici
kontroly hydroizolace:

pevnost okraje vodni plochy;

funkénost zabrany proti kapilarni vihkosti;

Ulozna stabilita pfitizeni u mineralnich izolaci;

ochrana hydroizolace;

zZjisténi mist, kde vznika pnuti, smrstovani a trhliny;

zjisténi mechanickych, tepelnych a fotochemickych zatézi resp. naruseni v pocatec€nich
nebo koncovych mistech;

stav provedeni rohovych &asti;

stav prostupu (prachodek);

e funkénost pfitok(, odtoku a prepadi.

7.3 Péce
Slouzi k docileni a udrzovani funkénosti vegetace v plaveckém a koupacim jezefe i ostatnich

vegetacnich ploch (po¢ate¢ni rozvojova a udrzovaci péce).

7.3.1 Plavecké a koupaci jezero

Pocatecni rozvojova péce slouzi k dosazeni funkéniho stavu vegetace. Ten je dosazen:

e u bahennich rostlin za pfiznivych podminek ve vegetaénim obdobi po pfejimce, za
nepfiznivych podminek po tfech vegetac¢nich obdobich;

rostlin.

Udrzovaci péce slouzi k udrzovani funkéniho stavu vegetace.

Pocatecni rozvojovou a udrzovaci péci je nutno provadét podle navodu, ktery musi zpracovat
projektant resp. zhotovitel.

Bahenni rostliny

Cizi porosty, které vyrazné omezuji vyvoj resp. predpokladanou funkénost vegetace, je nutno
mechanicky odstrarfiovat.
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V zavislosti na druhu rostlin je nutno provadét zpétny fez. Ofezané Casti je nutno odstranit,
aby nedochazelo k nadmérnému obohacovani biomasy.

Rostliny Zijici ponofené pod vodou

Cizi porosty, které vyrazné omezuji vyvoj resp. predpokladanou funkénost vegetace (napf.
vlaknité fasy), je nutno mechanicky odstrafiovat. MUze to byt nutné na jafe a na podzim.
Prebyte¢nou biomasu z pozadovanych druht je nutno odstrafovat.

Uzitkova zona

nezadouci porost a pravidelné odstrariovat latky schopné resuspendovani na dné az do
hloubky vody 1,80 m.

7.3.2 Ostatni vegetacni plochy

Pro ostatni vegetaéni plochy (mimo plavecké a koupaci jezero) plati DIN 18919 "Technologie
vegetacnich Uprav v krajiné — Rozvojova a udrzovaci péce."

7.4  Obnoveni pozadovaného stavu

Slouzi k obnoveni pozadovaného stavu plaveckého a koupaciho zafizeni.

Pripadné potfebné Cinnosti v uzitkové z6né zahrnuji opétovné naneseni Stérkopiskového
pokryvu v bifehové ¢asti. V regeneracni z6né se rozsah udrzby fidi druhem filtrace.

7.4 Vyména vody

Jestlize se ma provést kompletni vyména vody, musi se uskutecnit

e v uzitkové z6né minimalné 30 dni

e vregeneracni zéné minimalné 60 dni (je-li pouzivana metoda vazana na zeminu,

Ize tuto Ih(tu zkratit)

pred obnovenim provozu koupaciho jezera.

40



8. Provoz a kontrola

8.1 Funkénost a provozni bezpecnost

Kazdodenné se vyzaduje vizualni kontrola funkénosti a provozni bezpeénosti nasledujicich
zafizeni:

technicka filtracni zafizent;

cerpadla;

vtokové a odbérné zény;

regeneracni zény;

izolace a prekryti okrajovych zén

stavebni ¢ast (mola, skluzavky, vodni atrakce atd.).

K zajisténi bezpecnosti a povinnosti dohledu viz rovnéz odst. 8.4.

8.2 Kontrola kvality vody
K pozadavkdm na kvalitu vody viz odst. 4.
Cista voda, voda uzitkové zony
Kvalitu vody je nutno kontrolovat podle tabulky 12. Odchylky jsou mozné podle Doporuéeni
Odborné komise bazénovych vod a po projednani s pfislusnymi hygienickymi organy.
Vzorky vody k analyze je nutno odebirat:
e (ista voda: na odbérném misté na pfitoku do uzitkové zény
e voda uzitkové zény: primo v uzitkové z6né, v hloubce vody cca 30 cm
ve vzdalenosti cca 50 cm od okraje.
Vzorkovani by mélo pro vSechny zkoumané parametry probéhnout ve stejném case.
Pro odbér vzorku Cisté a surové vody je nutno na pfitocich zfidit odbérna mista.
Dopliovaci voda
Plnici a doplfiovaci voda se musi kontrolovat minimalné 1x roéné — podle moznosti pred
zacatkem koupaci sezény — viz tab. 2, kontrolu hygienicko-mikrobiologickych parametrd je
nutno provadét 2x rocné (metoda: DIN EN ISO 9308-1). Po mimofadnych udalostech (napf.
povoden, silné pratrze) je nutno provéfit, zda bude nutno provést dalsi kontroly.

Vzorky je nutno odebirat na odbérnych mistech pro doplfiovaci vodu.

Navic se musi rovnéz kontrolovat mnozstvi doplfiovaci vody. K tomu Ucelu je nutno
nainstalovat na pfitoku vody vodomery.
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Tab. 12: Kontrola vody uzitkové zény a Cisté vody

Parametr

Cetnost

Doba odbéru *

Odbér
vzorku

Metoda

Escherichia coli

1x za 14 dni **

dle dohody s

voda uzitkové

DIN EN ISO 9308-3

Enterokokky (b&hem  koupaci | pfislusnou zény DIN EN I1SO 7899-1
sezény) instituci DIN EN I1SO 7899-2
Pseudomonas Cista voda DIN EN ISO 12780
aeruginosa DIN 38411-8
Teplota vody 3x denné rano, v poledne, | uzitkova zéna DIN 38404-4
(oéhem  koupaci | vecer
sezény)
Prahlednost 2x denné rano, vecer uzitkova zéna DIN EN ISO 7027
(oéhem  koupaci
sezony)
Hodnota pH denné rano voda uzitkové
(oéhem  koupaci zény DIN 38404-5
sezény)
Cistd voda
Nasyceni kyslikem 1x za 14 dni rano voda uzitkové | ISO 5813
(b&hem  koupaci zony
sezony)
Alkalita Ks 4,3 4x za rok *** rano voda uzitkové | analogové
zény DIN 38409-7
Celkovy fosfor 4x za rok *** rano voda uzitkové
z6ny DIN EN 1189
gista voda
Dusi¢nan/amonium 2 x za rok pfed zahajenim a | voda uZitkové | DIN EN ISO 10304-
po ukonéeni | zény 1
koupaci sezony,
vzdy réno
Tvrdost 2 x za rok pfed zahajenim a | voda uzitkové | analogové
po ukonéeni | zény DIN 38409-6
koupaci sezony,
vzdy rano
Fyto/zooplankton 4x za rok *** rano voda uzitkové | ****

zény

*

a pro "vecer" také "po ukonéeni koupaciho provozu."

V zavislosti na provoznim rezimu lazné plati pro "rano" také "pfed zahajenim koupaciho provozu"

** Podle doporuceni Odborné komise bazénovych vod by se odbér vzorkd mél v prvnim roce
provadét tydné. Jestlize u 95% vzorkd nebude dosazeno maximalnich mikrobiologickych hodnot,

Ize pak sledovani provadét 1 x za 14 dni.

*** Pred zahajenim koupaci sezény, v ¢ervnu, srpnu, po skonéeni koupaci sezény

*xx Zooplankton: Odbér vzorku siti na plankton (g4dza 55 pm) s konickym nastavcem; tah sité pokud

mozno v celém vodnim sloupci;

Bogorovoveé pocitaci misce.
Fytoplankton: staCeni nefiltrované vody do 200 ml lahvicek z hnédého skla (s 1 ml vodného
jodového roztoku ke konzervaci planktonnich rostlin); kvalitativni stanoveni fytoplanktonu a

kvantitativni

\ stanoveni
UTERMOHLA (Tampling/Friedrich 1999).

biomasy

fytoplanktonu v

konzervace ve 4% formaldehydu;
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8.3 Dokumentace

Vysledky kontrol vody je nutno zaznamenavat do provozniho deniku (viz Pfiloha 2). Pfitom je
nutno uvadét i mista odbéru vzorkd véetné udajud o:

poctu koupajicich se navstévnika;

teploté vzduchu;

povétrnostnich podminkéach;

mnozstvi denné pfivadéné doplhovaci vody;

cirkulaénim vykonu;

kontrolach, udrzbé, péci a obnoveni pozadovaného stavu;
zvlastnich udélostech.

Provozovatel musi zdokumentovat ekologicky relevantni hodnoty celkové vody zafizeni a
jedenkrat za rok je odborné vyhodnotit.

8.4  Povinnost zajisténi bezpec¢nosti a dozoru

Povinnost zajisténi bezpecénosti vyplyva z § 823 a nasl. Obcanského zakoniku, pficemz ze
smluvniho poméru mezi navstévnikem a provozovatelem vznikaji i doplhujici povinnosti.
Provozovatel zafizeni je povinen provést pozadovana opatfeni, aby odvratil nebezpeci
hrozici tfetim osobam. V zavislosti na zpudsobu provozovani a v rdmci této povinnosti vznika
nezbytnost dozoru (dozor nad provozem, pfip. dohled nad vodou).

Viz rovnéz informacni list 94.05 Némecké spolecnosti pro lazeristvi (DGfdB) o povinnosti
zajisténi bezpecnosti a dozoru.

8.5 Informace pro navstévniky

Provozovatel plaveckého a koupaciho zafizeni musi podle doporuc¢eni Odborné komise
bazénovych vod navstévniky informovat prostfednictvim informaénich tabuli o
nedezinfikované vodé ponechané v pfirodnim stavu a o zvySeném nebezpeéi s tim

souvisejicim. Tabule je nutno instalovat ve vstupnim prostoru.

Pravidla chovani a uzivani zafizeni (domaci a koupaci fad) je nutno umistit tak, aby byla
zietelna a dobfe viditelna.
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