FLL norma Dachbegriinungsrichtlinie projekt SZUZ: Zelené stfechy — nadéje pro budoucnost

FLL norma Richtlinie fiir die Planung, Ausfiihrung und Pflege von
Dachbegriinungen - Dachbegriinungsrichtlinie
- preklad Ing. Jitka Dostalova

Poznamka: Preklad normy neproSel jazykovou ani odbornou korekturou. Jedna se o pracovni
material, ktery byl zpracovan v ramci fe$eni projektu ,Zelené stfechy — nadéje pro budoucnost*
finanéné podporfeného v grantovém fizeni Ministerstva zZivotniho prostfedi.
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3 Druhy zelenych strech a formy vegetace

3.1 Druhy zelenych strech:

3.1.1 VsSeobecné

Podle zplisobu vyuZiti, stavebnich podminek a konstrukce rozliSujeme u zelenych stfech tfi druhy
ozelenéni, které jsou rozhodujici pro vybér rostlin a druh vegetace:

e Intenzivni zelené stfechy
e Jednoduché intenzivni zelené stfechy
e Extenzivni zelené stfechy

Kazdy druh ozelenéni zahrnuje rozmanité formy vegetace, které mohou navzdjem plynule prechazet
a lisit se od sebe podle podminek stanovisté, pricemz podléhaji dynamickym zménam. S ohledem na
poznatky z vyuZiti rostlin a botaniky mizZeme tyto tfi druhy zelenych stfech navzajem vymezit pomoci
nasledujicich kritérii.

3.1.2 Intenzivni zelené strechy

Vegetace intenzivnich zelenych stfech muize zahrnovat trvalky, traviny, cibuloviny, letnicky a dreviny,
v individualnich ptipadech také stromy nebo travnikové plochy. Ozelenéné plochy mohou byt
rovinné, vySkové modelované nebo bodové. Moznosti vyuZziti a ztvdrnéni jsou za predpokladu
odpovidajiciho vybaveni srovnatelné jako u ploch na rostlém terénu.

Pouzité rostliny maji vysoké ndroky na skladbu souvrstvi.

Zachovani trvalych uzitnych vlastnosti a vzhledu u tohoto typu zelenych stfech je mozné pouze pfi
intenzivni udrzbé, predevsim pravidelném zavlaZovani a doddvce Zivin.

3.1.3 Jednoduché intenzivni zelené strechy

Jednoduché intenzivni zelené stfechy jsou zpravidla ztvdrnény jako ozelenéni tvorené travinami,
trvalkami a dfevinami. Ve srovnani sintenzivnimi zelenymi stfechami je rozmanitost vyuzZiti a
ztvarnéni omezena.

PouZité rostliny kladou mensi naroky na skladbu vegetacniho souvrstvi i na zdsobovani vodou a
Zivinami.
Naklady na pofizeni jsou nizsi nez u intenzivnich zelenych stfech. Rozsah potfebné udrzby je mensi.

V zavislosti na planované cilové vegetaci je mozné tolerovat i cizorodé rostliny, napf. pidopokryvné
byliny a mechy.

3.1.4 Extenzivni zelené stfechy

Extenzivni zelené stfechy predstavuji formy vegetace blizké pfirodé, u nichZ prevaZzuje samostatny
VyVvoj i regenerace.

Pouzivaji se rostliny s vysokou schopnosti pfizplsobit se extrémnim podminkam stanovisté a vysokou
regeneracni schopnosti. Rostliny by mély byt plvodem ze stfedoevropské flory, resp. mély by byt
v téchto podminkach zdomacnélé.

Cilem extenzivniho ozelenéni muizZe byt zaloZeni vegetace pfi zkraceni doby jejiho vyvoje oproti
spontannimu samovolnému procesu a dosaZzeni trvalého porostu za pomoci ptirozené vegetacni
dynamiky.
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Pfevainé uzaviené plosné porosty jsou tvofeny mechy, sukulenty, bylinami a travinami, které mohou
byt doplnény cibulovinami nebo hliznatymi rostlinami. Vegetace podléha pfirozené obméné, pricemz
se zde mohou usadit i jiné druhy rostlin. Zachovani urcité dané vegetace, napf. zachovani urcitého
vzhledu pfi pravidelném kvétu bylin a sukulentd muzZe vyZzadovat mensi ale pravidelny a cileny pfisun
Zivin.

Extenzivni zelené stfechy kladou zpravidla mensi naroky na pofizeni i Udrzbu. PoZadavky na péci a
udrzbu zavisi na typu cilové vegetace, regionalnich klimatickych podminek a konstrukci souvrstvi.

3.2 Formy vegetace

3.2.1 VsSeobecné

Rozsah pouzivanych rostlinnych druhl se fidi podle estetickych a funkénich pozadavk( a saha od
Slechténych zahradnich forem vegetace pro intenzivni zelené stfechy az po divoce rostouci a polni
vegetaci na extenzivnich zelenych stfechach, podobnou pfirodnimu rostlinnému spolecenstvi.

Nasledujici rozliseni forem vegetace muzZe byt pfi rozmanitosti vdech moZnosti pouze exemplarni a
fidi se podle skupin rostlin, které porost tvofi. U konkrétnich objektd mohou na dil¢ich plochach
v dlsledku odlisnych podminek stanovisté vzniknout rizné aspekty vegetace.

V zaddni je nutné jednoznacné popsat a stanovit poZzadovanou cilovou vegetaci. TotézZ plati i pro
opatreni vedouci k jejimu zachovani a mozné zmény v disledku lokalnich podminek.Cizi vegetaci jako
naletové byliny a mechy Ize tolerovat, pokud nevytlacuje ostatni rostlinné druhy a neni na prekazku
pozadovanému vzhledu a vyuZiti.

3.2.2 Formy vegetace u intenzivnich zelenych strech

V navrhu intenzivni zelené stfechy mze figurovat témér neomezeny vybér rostlin a ztvarnéni, jaké
dovoluje pfislusna forma vegetace. Pfipadna omezeni pouZiti strom{ s oéekdavanym vyssim vzristem
a velkych krovinatych drevin zavisi na konkrétnim objektu. Na zadkladé specidlnich podminek
stanovisté se mohou vztahovat i na druhy jinych skupin vegetace.

3.2.3 Formy vegetace u jednoduchych intenzivnich zelenych strech

U jednoduchych intenzivnich zelenych stfech, které mohou také tvofit pfechod mezi intenzivnim a
extenzivnim ozelenénim, Ize hlavni formy vegetace charakterizovat takto:

e Travy-byliny
e Divoce rostouci trvalky-dieviny
e Dreviny-trvalky

e Dreviny

3.2.4 Formy vegetace u extenzivnich zelenych strech
U extenzivnich zelenych stfech lIze hlavni formy vegetace charakterizovat takto:
e Mechy-rozchodniky
e Rozchodniky-mechy-byliny
e Rozchodniky-byliny-travy
e  Travy-byliny

PFi posuzovani a kategorizaci forem vegetace je tfeba také brat ohled na vegetacni aspekty v dobé
vSeobecného vegetacniho klidu. Jednotlivé skupiny rostliny, predevsim mechy, tak mohou prechodné
tvorit prevazujici porost.
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3.3. Zjistovani lokalnich podminek pro vegetaci

3.3.1 VsSeobecné

Zjisténi lokalnich podminek pro vegetaci je dllezitym predpokladem k tomu, aby bylo mozné zarudit
trvaly a Uspésny vysledek ozelenéni.

K lokalnim podminkam se radi:
e klimatické a povétrnostni podminky
o specifické podminky stavby

e specifické podminky rostlin

3.3.2 Klimatické a povétrnostni podminky
Je tfeba zohlednit:
e regionalni klimatické poméry
e mistni mikroklima
o Uhrnné mnoZstvi srazek a dil¢i mnozstvi srazek v pribéhu roku
e prdmérnou dobu slunecniho svitu
e vyskyt obdobi sucha
e vyskyt obdobi mrazu se snéhovou pokryvkou a bez ni

e smér prevladajicich vétr(

3.3.3 Specifické podminky stavby
Je tfeba zohlednit:
e oblasti oslunéné trvale, stridavé a zastinéné
e srazkovy stin zplisobeny stavbou
e plsobeni emisi ze znecisténého vzduchu
e pomeéry proudéni vétru
e orientaci stfeSnich ploch ke svétovym stranam
e plsobeni svételné odrazivosti sousednich fasad a konstrukci
e pfitok dalsi vody z pfilehlych stavebnich konstrukci
e sklon, resp. spad stfeSnich ploch a jejich délka
e dovolené zatizeni a z néj vyplyvajici mocnost souvrstvi
o dalsi technickad zafizeni, napf. klimatizacni jednotky, vysilace, solarni zafizeni

e nerovnosti a tvorba kaluzi na stfese

3.3.4 Specifické podminky rostlin
U intenzivniho ozelenéni je tfeba zohlednit:

e omezenou odolnost nékterych druhl proti zimé, pfedevsim u stalezelenych rostlin a pfi malé
mocnosti souvrstvi

e stabilitu vyssich trvalek a drevin v polohach vystavenych plsobeni vétru
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citlivost nékterych druh(l na odrazené zareni a salavé teplo

citlivost vegetace na chemicky znecistény vzduch a vyfuk odpadniho teplého nebo studeného
vzduchu

tvorbu odnozi u rlznych druhl

u trav tvoficich agresivni oddenky, napf. u druhd bambusu je nutna dodatec¢nd ochrana
kofenovzdorné félie, resp. hydroizolace a ostatnich stavebnich konstrukci proti jejich vniknuti
a prorustani.

tlak rostoucich podzemnich ¢asti rostlin (kofend, oddenk(l) na stavebni konstrukce
prorlstani podnozi

slabsi schopnost rliznych druh(l a odrlid konkurovat ostatnim pfi mensi mocnosti souvrstvi

U extenzivniho ozelenéni je tfeba zohlednit:

vliv plsobeni vétru a intenzity slune¢niho zafeni na vodni rezim
naroky rostlin na suchych stanovistich na vzduchovy rezim v souvrstvi

citlivost i téchto druh( vegetace na chemicky znecistény vzduch a vyfuk odpadniho teplého
nebo studeného vzduchu

pfeménu na formy vegetace pfiznacné pro stfidavé vihka a trvale vlhka stanovisté v pripadé
zastinéni nebo v pfemokienych oblastech, napf. pfi sklonu stfechy < 2 %

slaba schopnost rtznych druhd a odrid konkurovat naletovym druh(im z okolni flory

docasnd nebo trvald preména porostu v disledku rozmnozeni mechl, podminéna bud
ro¢nim obdobim nebo slabou konkurenceschopnosti bylin, trav nebo sukulent(

moznost vyraznéjsiho vyskytu plevele pfi zvySeném naletu z okoli. Toto se tykd jak dfevin,
napr. topolu, vrby, bfizy, tak i bylin a trav. Jiz ve fazi projektovani je tfeba pocitat s
pfimérenou péci a udrzbou.

rozdilny vyvoj vegetace na oslunéné a odvracené strané u stfech s vétSim sklonem a rovnéz
v hfebenové a okapni ¢asti



FLL norma Dachbegriinungsrichtlinie projekt SZUZ: Zelené stfechy — nadéje pro budoucnost

4 Funkce a pusobeni

4.1 VSeobecné

Zelené stfechy maji mnoho navzajem propojenych funkci a plsobeni, které mizZeme pfiradit

urbanistickym a krajinarskym,
ekologickym

ochrannym a ekonomickym

aspekttm.

Tyto aspekty se mohou vyskytovat v rlzné formé podle konkrétni situace a mit rGzny vyznam.
NejdlleZitéjsi z nich proto nelze posuzovat bez vzdjemného propojeni, jejich vycet je pouze
exemplarni a nezahrnuje poradi dlleZitosti.

K funkcim a plsobeni se pfrihlizi pfi hodnoceni stavebnich zamér( vramci ekologickych studii,
hodnoceni a regulace vlivu na Zivotni prosttedi, pficemz v jednotlivych obcich a zemich mohou byt
postupy a hodnoceni rlizné. Aby byly poZadované funkce a plsobeni zaruceny, doporucuje se
definovat minimalni standardy vztahujici se ke skladbé a mocnosti souvrstvi a formé vegetace (viz
také FLL-,Hodnoceni zelenych stfech").

4.2 Urbanisticko-krajinarské funkce a pasobeni

Vytvoreni dalSich zelenych ploch a exteriérovych prostor na stejném pozemku bez nutnosti
investice do koupé dalsi ptdy;

Zachovani stavajicich a vytvoreni novych ploch zelené a exteriérovych prostor jako
kompenzace zastavénych a zpevnénych ploch;

Zlepseni vzhledu mést a krajiny vys$si koncentraci rostlin, prvkd zelené a ozelenénych ploch
jako zdlraznujicich, délicich a kompozicnich prvkd;

Zlepseni obytného i pracovniho prostredi pfifazenim Zivych uzitnych i vefejnych zelenych
ploch bezprostifedné k obytnym a pracovnim prostoram clovéka;

Vytvofeni pfirodniho dojmu a prozitku na viditelnych blizkych stfeSnich plochach
prostfednictvim rostlin, prvk( a ploch zelené, na rozdil od holych nebo stérkovych stfesnich
ploch.

4.3 Ekologické funkce a pusobeni

Zohlednéni pozadavkl na planovani zelené, péci o krajinu a ochranu ptirody v oblasti sidel a
ve volné krajiné;

Vytvoreni nahradnich ploch a Zivotniho prostoru pro zatlacovanou fléru a faunu v oblasti
lidskych sidel;

Zpomaleni odtoku a zadrZovani destové vody a jeji vraceni do pfirozeného kolobéhu
evaporaci a transpiraci;

Zlepseni mikroklimatu diky vyrovnavani extrémnich teplot, sniZeni intenzity vyzafovani na
sousedni plochy, zvySeni vlhkosti vzduchu a sniZeni prasnosti oproti stfechdm s holou
hydroizolaci nebo vrstvou stérku.
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4.4 Ochranné a ekonomické funkce a pusobeni

Snizeni fyzikalniho, chemického a biologického zatizeni stfeSniho plasté a predevsim
hydroizolace diky teplotnimu Utlumu, ochrané pred UV zafenim a imisemi; ochrana pred
tvorbou bublin a skraloup(;

Snizeni nebezpeci mechanického poskozeni hydroizolace v disledku vnéjsich vlivl, ochrana
proti sani vétru;

Ochrana proti Sifeni ohné vzduchem a proti salajicimu teplu;

Zlepseni izolace proti hluku a krocejové neprizvucnosti;

ZlepsSeni tepelné ochrany v zimé a pfedevsim v |ét€;

Snizeni soucinitele odtoku srazkové vody;

Akumulace srazkové vody;

Odlehceni verejné kanalizacni sité;

Zvyseni uzitné hodnoty nemovitosti v dusledku reprezentativniho ozelenéni;

Lepsi image majitele a uZivatele nemovitosti jako ¢lovéka jednajiciho odpovédné a s ohledem
na budoucnost.
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5 Pozadavky na stavbu a stavebni materialy

5.1 Predpoklady ve fazi projektu

Vlastnosti stavby a stfesnich ploch je tfeba definovat a zhodnotit v ramci projektu z hlediska
stavebniho i vegetacniho. Z toho mohou vyplynout dalsi specifické pozadavky na konstrukci stavby a
ozelenéni a rovnéz se mohou nékteré typy ozelenéni a formy vegetace ukazat jako nevhodné.

5.2 Zpusob vyuziti / vyuzitelnost

U vyuZiti je treba rozliSovat mezi hlediskem stavebné technickym, tykajicim se stavebni konstrukce a
vyuzitelnosti pro ¢lovéka. Stavebné technickd hlediska vyuzZiti definuje norma DIN 1055-4, DIN 18531-
1, DIN 18195-1 a dale, je-li relevantni, také ZVDH/HDB-,0dborna pravidla pro stfechy s hydroizolaci".

Vsechny plochy intenzivni zelené s vysadbou a rovnéZ pfirodné pojaté vegetacni plochy extenzivni
zelené nejsou vhodné k pobytu osob. Vstup na tyto plochy je mozny pouze v rdmci Udrzby.

VyuZzitelnost ozelenénych stfech ¢lovékem je zpravidla omezena na zpevnéné plochy cest a teras
uréenych k pohybu a pobytu osob. Plosné vyuziti stfesni zelené je mozné pouze u travnikovych ploch,
které lze odpovidajicim zplUsobem zatiZit. Odkazujeme na pravidla pro bezbariérové stavby, DIN
18024, DIN 18025 a DIN E 18030.

5.3 Sklon / spad strechy

Sklonem sttfechy (ve stupnich) resp. spadem stfechy (v procentech) je tfeba se zabyvat v souvislosti s
pozadavky na konstrukci souvrstvi a cilovou vegetaci.

V pripadé extenzivni nebo jednoduché intenzivni vegetace by spad stfechy mél byt zpravidla
minimalné 2 %. Zasadni potfebou vegetace extenzivnich zelenych stfech je fizeny odtok vody.

Strechy se spadem mensim nez 2 % vyZaduji zvlastni opatfeni na odvod vody a oddrenaZovani. Toto
plati i pro dil¢i oblasti stfechy, napf. okapni ¢ast nebo uzlabi.

Na stfechach bez spadu nebo s pfilis malym sklonem (<2 %) muizZe dochazet k ¢astecnému nebo
celoplosnému hromadéni vody, které mlze byt pro extenzivni vegetaci problematické. Je pak nutné
pocitat s Uhynem rostlin nebo preménou vegetace a masivnéjsim vyskytem cizorodé vegetace (napf.
naletovych drevin).

Ucinnost dopliikovych drendinich vrstev nebo vétsi mocnosti souvrstvi je v pfipadé stojaté vody
omezena. Vliv pfemokieni a nadmérného zasobovdni vegetace vodou nelze eliminovat v takové mire,
jaké by bylo dosaZeno pfi dostateéném sklonu stfechy.

Omezené lze dosahnout napravy tak, Ze vegetaci co nejvice omezime pfistup k nahromadéné vodé.
Toho Ize dosdhnout napf. vloZzenim vrstvy, kterd vodu vytlaci nebo vytvofi distancni mezeru mezi
vodou a vegetaci (napf. izolacni desky, pripadné kombinované s drendinimi panely). Oblasti
s moznym hromadénim vody a predpoklddanou vysku hladiny je nutné u stfech s malym sklonem
zjistit pred poloZenim vegetacniho souvrstvi, aby bylo moZné stanovit a provést potfebna opatreni.
Jestlize by tato opatfeni v konkrétnim pfipadé nepfinesla poZadovany efekt, je tfeba zjistit, zda Ize
tolerovat postupnou preménu vegetace nebo zda je tfeba navrhnout jiné sloZeni vegetace
odpovidajici o¢ekdvanym vihkostnim pomérim stanovisté.

Bezspadové strechy jsou vhodné pro intenzivni ozelenéni s akumulaci vody, pfipadné Ize akumulaci
zajistit pomoci akumulacnich prahd.
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Tab. 1: Pfiklad srovndni hodnot spddu (v procentech) a sklonu (ve stupnich)

Spad v procentech a odpovidajici Sklon ve stupnich a odpovidajici
sklon ve stupnich spad v procentech

1% ~ 0,6° 1° ~ 1,7%
2% ~ 1,1° 2° ~ 3,5%
3% ~ 1,7° 3° ~ 52%
5% ~ 29° 5° ~ 8,8%
7% ~ 4,0° 7° ~ 12,3%
9% ~ 51° 9° ~ 15,8%
10% ~ 57° 10° ~ 17,6%
15% ~ 85° 15° ~ 26,8%
20% ~ 11,3° 20° ~ 36,4%
30% ~ 16,7° 25° ~ 46,6%
40% ~ 21,8° 30° ~ 57,7%
60% ~ 31,0° 35° ~ 70,0%
80% ~ 38,7° 40° ~ 83,9%
100% ~ 45,0° 45° ~ 100,0%

PFi vétSim spddu je odtok vody rychlejsi. Od sklonu stfechy 5° (cca. 8,8%) je proto tfeba zrychleny
odtok vody vyrovnat prostrednictvim souvrstvi s vétsi schopnosti akumulovat vodu nebo s mensim
drenaznim vykonem nebo formou vegetace s nizsi potfebou vody.

Pti vétsich sklonech stfechy jsou nutna specialni opatteni zabranujici sjizdéni vrstvev (viz také kapitola
6.10). U strech se sklonem nad 45° doporucujeme z dlvodl problematické techniky konstrukce a
vegetace radéji od ozelenéni upustit.

5.4 Konstrukce stfrechy a moznosti ozelenéni

V zavislosti na konstrukci stfechy je tfeba zohlednit rGzné konstrukéni a stavebné fyzikalni podminky
pro ozelenéni, které se vztahuji ke vhodnosti pouZiti a plsobeni vSech vrstev a material( stfesniho
plasté. V konkrétnich pripadech plati ZVDH/HDB - ,Fachregel fur Dacher mit Abdichtungen" (Odborna
pravidla pro stfechy s povlakovou hydroizolaci) a rovnéZz ,BWA-Richtlinien fir Bauwerksab-
dichtungen” (Smérnice pro hydroizolaci staveb) a ,, Technische Regeln fiir die Planung und Ausfiihrung
von Abdichtungen gegen von aulRen driickendes Wasser" (Technickd pravidla pro projektovani a
provadéni hydroizolaci proti vnéjsi tlakové vodé).

5.4.1 Strechy s povlakovou hydroizolaci

Nevétrana strecha bez tepelné izolace

Jsou mozné vSechny zpUsoby ozelenéni a formy vegetace, predevsim ty s vétsi hmotnosti souvrstvi. U
staveb, kde se mohou na spodni strané stfesniho plasté vyskytovat teploty pod bodem mrazu, nelze
vyloucit poskozeni vegetace mrazem.

Nevétrana strecha s tepelnou izolaci

Jsou mozné vsechny zpUsoby ozelenéni a formy vegetace, predevsim také ty s vétsi hmotnosti
souvrstvi. U tepelné izolace je nutné zohlednit jeji odolnost proti tlaku v disledku zatizeni vegetaénim
souvrstvim a tihou samotné vegetace.

Nevétrana stfecha s tepelnou izolaci na lehkych konstrukcich
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Ozelenéni je mozné zpravidla pouze souvrstvim o niz§i hmotnosti. U nékterych stavajicich stfech
mUze byt ozelenéni ze statickych divodl nemozné.

Vétrana stfecha s tepelnou izolaci

Je nutné zohlednit nosnost horniho plasté, kterd byva zpravidla nizsi. Stavebné fyzikdlni vlastnosti
mohou byt ovlivnény chladivym efektem vegetaéniho souvrstvi. U&inky v konkrétnim ptipadé je tfeba
posoudit individualné.

Inverzni stfecha

Pfi ozelenovani inverznich stfech a speciadlnich konstrukci s tepelnou izolaci umisténou nad
hydroizolaci je tfeba brat v ivahu difuzi vodnich par. Pro konkrétni pripady je tfeba stanovit, do jaké
miry jsou nutné vyrovnavaci a difuzné oteviené mezivrstvy. Pfedevsim pfi sanaci stfech mohou byt
nutna doplfikova opatfeni.

5.4.2 Stfechy a stropy z betonu s vysokou odolnosti proti vnikani vody
(,,vodotésny beton")
Stresni plast z ,vodotésného betonu” s nebo bez tepelné izolace na spodni strané

Jsou mozné vSechny zpUsoby ozelenéni a formy vegetace. Zpravidla neni nutna doplrikova celoplosna
ochrana betonového povrchu proti prorlstani (viz také kapitola 6.2.1).

Stresni plast z ,vodotésného betonu“ s tepelnou izolaci na horni strané

Ozelenéni jako u inverzni stfechy.

5.4.3 Strechy se skladanou krytinou

Konstrukce a materidly pouzivané v soucasné dobé pro stfechy se skladdanou krytinou jsou pro
ozelenéni zpravidla nevhodné. Pfi dodrZeni odpovidajicich stavebné technickych pravidel mlze byt
ozelenéni i takovych stfech moZné, pfipadné jsou nutnd zvlastni opatfeni, napf. nepropustna
podkladni konstrukce.

5.5. Difuze vodnich par

U stfeSnich konstrukci, u kterych se pocita s ozelenénim, je nutné provéfit stavebné fyzikalni
podminky a vlastnosti jiz v projektové pripravé. To plati jak pro nové navrhované, tak predevsim pro
stavajici stfechy. Pfi posuzovani difize vodnich par je tfeba vychdazet z konkrétniho vyuZiti prostor.

5.6 Zatizeni

Statické predpoklady, tedy hodnoty zatiZeni jsou rozhodujicim kritériem pro moZnosti a druh
navrhovaného ozelenéni. Podle normy DIN 1055-100 rozliSujeme stalé a nahodilé plisobeni zatiZeni.

Hmotnost vegetacniho souvrstvi se vSemi jeho vrstvami pfi maximalnim nasyceni vodou vietné
plosného zatizeni samotnou vegetaci je soucdsti stalého zatiZeni. V pfipadé souvrstvi s akumulaci
vody v drendzni vrstvé je nutné zapocitat i hmotnost naakumulované vodni vrstvy. Bodova bfemena
jako vzrostlé kefe a stromy, konstrukéni prvky jako napf. pergoly, vodni nadrze, obrubniky, je tfeba
stanovit a zohlednit samostatné (viz také pfiloha 1).

Je tfeba dbat na dostatec¢nou odolnost tepelné izolace a hydroizolace proti tlaku, predevsim pfi
realizaci ozelenéni a rozmisténi bodovych bfemen.

Pfi montdzi vegetacniho souvrstvi je nutné dbat na to, aby v dusledku docasného skladovani a
transportu materialu nedoslo k prekroceni dovoleného zatizeni.

Ma-li vegetacni souvrstvi slouzit k zatizeni vrstev stfe$niho plasté a ochrané proti sani vétru, je treba
dbat pokyna v kapitole 6.8.
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5.7 Zajisténi osob proti padu z vysky

Pti navrhovani budov a ve vybérovém fizeni je nutné dbat predpisi o bezpecnosti prace a prevenci
Urazl a pozadavkd, které z nich vyplyvaji. Toto se tyka predevsim zajisténi osob proti padu z vysky pfi
provadéni, Udrzbé a opravach staveb a zajisténi proti propadnuti stavebni konstrukci (napr.
svétlikem).

Pfislusna pravidla jsou obsaZena v Oborovych predpisech (Berufsgenossenschaftliche Vorschriften)
BGV C 22 , Predpis o prevenci Uraz( pti stavebnich pracich” (Unfallverhiitungsvorschrift Bauarbeiten)
a BGW C 22 DA ,,Pokyny pro provadéni stavebich praci” (Durchfiihrungsanweisungen Bauarbeiten) a
dale v ,,Pfedpisu o prevenci Urazll oborového svazu zahradnictvi VSG 4.2 Zahradnictvi, sadovnictvi a
zakladani parkd“ (Unfallverhiitungsvorschrift der Gartenbau-Berufsgenossenschaft VSG 4.2
,Gartenbau, Obstbau und Parkanlagen).

Vhodnymi ochrannymi opatfenimi mohou byt napf. zabrany, kotevni body pro jistici lano, fixni
zatizeni pro vylez a vstup s ochranou proti padu. Smi se pouzivat vyhradné produkty, resp. systémy
s pfislusSnym atestem. Za ochrannd opatfeni odpovidd investor a jim povéreny projektant, resp.
koordinator bezpecénosti prace a bezpecnostni technik.

PFi provadécich pracich je zpravidla nutnd ochrana proti padu z vysky formou ohrazeni na strese,
resp. fasadniho leseni. Obzvlast dilezita je koordinace riznych femesel tak, aby napf. k demontazi
docasnych bezpecnostnich leseni doslo az po dokonceni vegetaéniho souvrstvi.

Pro prace udrzby a opravy vétSinou staci zajisténi pomoci lana a je tedy nutné u stavby pfedem
pocitat s prislusSnymi kotevnimi body. Pti dodate¢né montdzi vegetacniho souvrstvi na jiz dokoncené
hydroizolaci je vhodné pouZit kotevni body bez priniku hydroizolaci, napf. upevnéné na vystupujicich
nosnych konstrukcich nebo jistici systémy stabilizované dostatecnym zatizenim shora.

5.8 Odvodnéni

Navrh odvodnéni musi odpovidat normé DIN EN 12056-3 a DIN 1986-100. U zelenych sttfech je tfeba
jiz v projektu zajistit bezvadné odvodnéni jak ozelenénych, tak neozelenénych dil¢ich ploch. Vodu
stékajici po fasadach je tfeba zohlednit samostatné.

Musi byt zajisténo odvadéni vody jak skrze souvrstvi, tak i z povrchu. Aby byl umoznén plynuly odtok
vody ze zelenych stfech, rozliSujeme tfi druhy odvodnéni:

e Odvodnéni ve vegetacni ploSe;
e Odvodnéni mimo vegetacni plochu;
e Samostatné odvodnéni ozelenénych ploch a ploch bez vegetace.

Stfechy s odvodnénim uvnitf plochy musi mit nezavisle na velikosti stfesni plochy minimalné jednu
stfedni vpust a nejméné jeden nouzovy prepad. Vpusti a pfepady musi byt dimenzovany podle normy
DIN EN 12056-3.

PFi dimenzovani odvodnovacich prvkd podle normy DIN EN 12056-3 a DIN 1986-100 je moZné pouZit
soucinitele odtoku uvedené v kapitole 7.3.4.

PFi podtlakovém odvodnéni stfech je kromé toho nutné dodrZovat smérnici VDI 3806. V souvislosti se
zelenymi stfechami maji obzvlastni vyznam nasledujici aspekty:

e U malych ozelenénych stfesnich ploch je tfeba provéfit, zda predpokladany odtok srazkové
vody bude dostatecny k zajisténi sebecistici schopnosti systému podtlakového odvodnéni (viz
také VDI 3806, kapitola 3.2);

e U podtlakového odvodriovaciho systému je tfeba se vyhnout kombinaci stfesSnich ploch s
rGznou rychlosti, resp. zpomalenim odtoku, napf. intenzivni ozelenéni, extenzivni ozelenéni,
stérk, hola plocha;
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e Zelené strechy s celoplosnou akumulaci vody v drendini vrstvé by mély byt odvodnény
samostatnym systémem s volnou hladinou, protoZe charakteristika odtoku se da jen obtizné
odhadnout a v soucasné dobé neni mozné ucinit pfesny zavér o jejich vlivu na odvodnéni
prostiednictvim proudéni pod tlakem;

e Je nutné zajistit pravidelnou udrzbu odvodriovaciho systému podle normy DIN 1986-30.

Vindividudlnich pfipadech je tfeba posoudit, zda bude prebytecna voda vsakovat nebo je nutné ji
odvadét do retencni nddrze. Pokyny viz FLL-,,Doporuceni pro vsakovani a retenci vody".
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5.9 Zavlazovani

Pro zavlazovani je nutné na stfesSe zajistit nejméné jeden privod vody, ktery je technickym opatfenim
nebo prostfednictvim Udrzby chranény pred poskozenim mrazem.

V projektu je tfeba zohlednit dimenze a pocet pfivodnich potrubi a vyvodl a rovnéz potrebny tlak
vody pro zavlaZovani v zavislosti na poloze, konkrétnich podminkach stavby, velikosti pidorysu a
pozadované formeé vegetace. Je tfeba dodrzovat pozadavky normy DIN 1988.

5.10 Suroviny

Podle normy ATV DIN 18299 musi byt suroviny a konstrukéni prvky pro pfislusny ucel pouziti vhodné
a navzajem uzpusobené.

U material( pro stfesni a vegetaéni souvrstvi toto plati obzvlast s ohledem na jejich vzajemnou
chemickou snasenlivost. Vyrobci materiald zpravidla uvadéji pfislusnad omezeni pro poufiti.

V pfipadé nekompatibility materiall je tfeba provérit vybér materidlu nebo pouZit separacni vrstvu.

Hydroizolace a ochrana proti proristani kofenl musi byt odolné proti hydrolyze. Vhodnost surovin a
material( je treba provéfit a pripadné prokazat také z hlediska trvalého plsobeni vody z vegetacniho
souvrstvi.

Plsobenim biologického vlivu mikroorganizm( a latek rozpusténych ve vodé nesmi dochazet ke
zménam ohroZujicim jejich funkci.

V souvislosti s evropskou harmonizaci je u produktl v urcitych aplikacnich oblastech zakonem
poZzadovdno tzv. ,Oznaceni CE“. Pfedpokladem pouZiti znacky CE je prohlaseni o shodé spolu
s technickou dokumentaci.

Za oznaceni CE odpovidda vyrobce, resp. ten, kdo uvedl produkt do obéhu a mélo by byt zohlednéno
projektantem a investorem pfi vybéru a realizaci.

5.11 Ekologicka nezavadnost

Pouzité materidly nesmi predstavovat zatéz pro Zivotni prostfedi ani napf. v dlisledku vyplavovani
Castic nebo formou uniku plynnych latek. Je tfeba dodrZovat zakony a nafizeni statu i mistni vyhlasky
tykajici se ochrany Zivotniho prostiedi a zatizeni skodlivinami. Pfi vybéru material( je tfreba brat ohled
na moznost recyklace, resp. ekologické likvidace.

Podle zadkona o hnojivech (DiingMG) a vyhlasky o hnojivech (DUMV - Vyhlaska o uvadéni hnojiv,
pomocnych latek pro puddu a rostliny a kulturnich substrat do obéhu (Verordnung (ber das
Inverkehrbringen von Diingemitteln, Bodenhilfsstoffen, Kultursubstraten und Pflanzenhilfsmitteln))
jsou substraty pro zelené stfechy klasifikovany jako kulturni substraty. Je treba dodrzovat poZzadavky
tykajici se skodlivin a deklarace obsazenych latek. Kromé toho existuji v jednotlivych spolkovych
zemich odlisné pozadavky na aplikaci pfislusnych pravidel pro druhotné suroviny.

5.12 Snasenlivost pro rostliny / fytotoxicka nezavadnost

Latky nesmi obsahovat Zadné soucasti Skodlivé pro rostliny. V pfipadé podezieni na fytotoxické
vlastnosti je tfeba provést zkousku kli¢ivosti rostlin a/nebo zkousku na plynné latky skodlivé pro
rostliny.
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6 Stavebné technické predpoklady

6.1 VSeobecné
Stavebné technické predpoklady ve spojeni se zelenymi stfechami se tykaji pfedevsim:
e  zajisténi osob proti padu z vysky (viz kapitola 5.7),
e ochrany proti proristani korena (viz kapitola 6.2);
e ochranu hydroizolace/kofenovzdorné vrstvy pred poskozenim (viz kapitola 6.3);
e ochranu pred usazeninami vodniho kamene (viz kapitola 6.4);
e odvodnovaci zatizeni (viz kapitola 6.5);
e mist napojeni a ukonceni (viz kapitola 6.6);
e ochrany pred emisemi (viz kapitola 6.7);
e ochrany pred sanim vétru (viz kapitola 6.8);
e protipozarni ochrany (viz kapitola 6.9);
e  zajisténi vrstev proti sjizdéni (viz kapitola 6.10);
e okrajovych prvk( a obrubnikd (viz kapitola 6.11);
e pochozich povrchl (viz kapitola 6.12);
e jinych prvkl vybaveni (viz kapitola 6.13);

e pripravkd pro kotveni drevin (viz kapitola 12.3).
6.2 Ochranna vrstva proti proristani korent

6.2.1 Suroviny

Ochranu proti prorlstani kofen tvofi zpravidla:
o foliové pasy;
e celoplosné povlaky/tekuté hydroizolace.

Z konstrukéniho hlediska jsou stropy z vodotésného betonu a svafované kovové vany odolné proti
prordstani korend. Dilatacni spary ve stropech z vodotésného betonu je nutné zajistit proti vnikani
kofenl samostatné.

Ochranu proti proristani kofent mlze tvorit dodatecna kofenovzdorna vrstva nad hydroizolaci nebo
samotna hydroizolace, pokud ma odpovidajici vlastnosti a splfiuje poZzadavky podle 6.2.2.
6.2.2 Pozadavky

Jak u intenzivnich, tak extenzivnich zelenych stfech je nutna ochrana proti proristani korfend, aby
byla trvale zamezena moZnost poskozeni hydroizolace vnikanim nebo pronikanim koren(.

MoZnost pouZiti rostlin se silnou tvorbou oddenkd je tfeba pfi planovani dikladné zvazit a provéfit. U
nékterych druhli bambusu a napf. ozdobnice ¢inské je nutné kromé ochrany proti prorlstani provést
jesté dalsi stavebni opatfeni a pocitat se specialni udrzbou.

Neprorlstavost se prokazuje podle ,Metody FLL k provéreni kofenovzdornosti folii a povlakd
uréenych pro zelené stfechy" (viz pfiloha 3).
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6.2.3 Provedeni

Izolace strechy proti proristani kofenl musi tvofit jeden celek i tehdy, je-li stfecha ¢lenéna do dil¢ich
ploch.

Mista napojeni, ukonceni, prostupy a spary musi byt zajistény proti vnikani koren0.

Kofenovzdorna félie poskytuje celoplosnou ochranu pouze tehdy, jsou-li spoje/svary pasa radné
provedeny a oSetfeny. V zavislosti na technickych vlastnostech materidlu mlze byt zapotrebi
dodatecné zapraveni svi podle Udajl vyrobce, aby se napf. u félii s textilni vlozkou uzavrely pripadné
kapilary.

Pti pokladce samostatné kofenovzdorné félie na stavajici hydroizolaci je v pfipadé drsného povrchu
hydroizolace nutné polozit naprfed ochrannou vrstvu, aby nedoslo k mechanickému poskozeni
kofenovzdorné félie. Hydroizolace/kofenovzdorné félie, které nejsou odolné proti UV, je nutné
v nechranénych mistech zakryt. V prabéhu stavby nesmi dojit k poSkozeni kofenovzdorné félie.
V ptipadé preruseni stavby je nutné provést docasna ochrannd opatreni podle DIN 18195-10.

Mista napojeni a ukonceni musi byt provedena podle Odbornych pravidel pro stfechy s hydroizolaci
(ZvDH/HDB-,Fachregel fiir Dacher mit Abdichtungen") resp. u intenzivnich zelenych stfech podle DIN
18195-9 a u extenzivnich zelenych stfech podle DIN 18531-3. Totéz plati pro kofenovzdorné
folie/povlaky pokladané dodatec¢né na hydroizolaci. Kofenovzdorné fdlie/poviaky polozené ve
vymezenych dil¢ich plochach je tfeba nahorfe mechanicky upevnit a pfipadné chranit proti vnéjsSim
vliviim.

Dilatacni spary je tfeba v pfipadé potfeby ponechat pristupné a bez ozelenéni dle DIN 18195-8.

Pti celoplosné akumulaci vody zadrzenim vodni hladiny (viz kapitola 7.4) mlze kofenovzdorna fdlie
sou€asné tvofit vodni vanu na hydroizolaci, kterd neni kofenovzdornd. lJe-li hydroizolace
kofenovzdorna, méla by byt vodni vana rovnéz vytvorena samostatné.

6.3. Ochrana hydroizolace strechy / kofrenovzdorné vrstvy pred
poskozenim

6.3.1 Zakladni pojmy

V normé DIN 18531-1 a DIN 18195-1 se v zavislosti na namahani a pouziti rozliSuje ochranna vrstva,
ochrannd vloZka a ochranné opatfeni:

Ochranna vrstva

e Ochranna vrstva podle DIN 18195-10 ,musi trvale chranit hydroizolaci stavby pfed Skodlivymi
vlivy statické, dynamické a termické povahy. MliZe tvofit rovnéz uzitny povrch stavby". Tento
pozadavek plati odpovidajicim zpGsobem také pro ochranu proti prordstani kofen(.

Ochranna vilozka
e podle DIN 18531-1: ,vrstva na hydroizolaci uréenda k ochrané pred mechanickym
namahanim";
e podle DIN 18195-1: , Dopliikova ochrana hydroizolace, ktera vsak nenahrazuje ochrannou
vrstvu. Ochranna vloZka neni hydroizolacni vrstvou”.

Ochranné opatieni

e podle DIN 18195-1: ,stavebni opatfeni pro prfechodnou ochranu hydroizolace béhem
stavebnich praci". PFi ozelefiovani stfech je nutné chranit hydroizolaci/kofenovzdornou fdlii
proti mechanickému poskozeni béhem provadéni stavby.

6.3.2 Materialy

Ochranu hydroizolace/korenovzdorné félie mize v pripadé zelenych stfech tvofit napf.:
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o Geotextilie

e Félie z plastickych hmot

e RohoZe nebo pasy z granulovanych plast(;

e Drendaini rohoze, folie a desky;

o Tepelné izolacni desky (napf. na inverznich stfechach).

Zpusob ochrany zavisi na namahani hydroizolace/kofenovzdorné vrstvy. Pfi vysokém namahani, napf.
je-li plocha béhem realizace pojizdéna, muiZe byt nutna i ochrannd vrstva z betonu nebo litého
asfaltu.

6.3.3 Pozadavky

Parametry a pevnost ochranné vrstvy nebo vlozky je tfeba prizplUsobit pozadavkim kladenym na
hydroizolaci/tepelnou izolaci, namdahani a zpUsobu vyuZiti.

U extenzivnich zelenych stfech plati pro:
e Materialy: DIN 18531-2;
e Navrh a provedeni: DIN 18531-1.
U intenzivnich zelenych stfech plati pro:
e Materialy: DIN 18195-2 resp.-5;
e Navrh a provedeni: DIN 18195-10.

V uvedenych normadch jsou zelené stfechy déleny pouze na extenzivni a intenzivni. Pfi podrobnéjsim
déleni podle této smérnice a u prechodovych forem zelenych stfech je tfeba ptifazeni dle nékteré
z téchto norem podle pozadavk( na cilovou ochranu.

Podle normy DIN 18531-2 a DIN 18195-2 plati nap¥., tyto minimalni pozadavky:
e Geotextilie: Plosna hmotnost nejméné 300 g/m2 a tloustka 2 mm;
e Stavebni ochranné rohoZe a desky z granulované pryZe:jmenovita tloustka 6 mm;
e Stavebni ochranné rohoZe a desky z granulovaného plastu:  jmenovita tloustka 4 mm.

U produktl s mensi tloustkou, resp. nizsi ploSnou hmotnosti je tfeba pfipadné prokazat jejich
funkénost.

U geotextilii musi byt kromé toho splnéna minimalné tfida pevnosti (GRK) 2, podle Véstniku FGSV o
pouzivani geosyntetik v zemnim a silnicnim stavitelstvi (,Merkblatt Gber die Anwendung von
Geokunststoffen im Erdbau des StralRenbaues"). Pfi vy$sim ocCekdvaném zatiZeni béhem realizace

vvvvv

Dale je tfeba dodrZovat:

e Materialy pro ochranné vrstvy a vlozky musi byt kompatibilni navzajem i vici hydroizolaci a
odolné proti mechanickému, tepelnému a chemickému pUsobeni, kterému je hydroizolace
vystavena.;

e Materidly musi byt odolné proti plGsobeni latek a mikroorganizm( vyskytujicich se ve
vegetacnim souvrstvi a proti hnilobé po celou uZitnou dobu. Je nutné dodrZovat pokyny
vyrobce.

e Funkce ochranné vlozky nebo vrstvy nesmi byt ohroZena cizimi Skodlivymi latkami.

e Ochranné vrstvy a vlozky nesmi z vyroby obsahovat kovové soucasti.
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6.3.4 Provedeni

Pfi pokladce ochranné vrstvy/vlozky nesmi dojit k poskozeni hydroizolace. Nedistoty je nutné
z hydroizolace predem odstranit.

U volné poklddané ochranné vrstvy/vlozky musi byt zajisténo prekryti minimalné 10 cm. Pokladaji-li
se kusy na sraz, je nutné tyto srazy dodatecné prekryt.

Neni-li mozné produkty okamzité zakryt, je tfeba dodrzovat pokyny vyrobce ohledné odolnosti proti
povétrnostnim vliviim.

Ochrannou vrstvu/vlozku je nutné ihned po polozeni zajistit v souladu s pfislusnym druhem
materidlu.

V ptipadé ochranné vrstvy z betonu, cementového potéru nebo litého asfaltu je tfeba zohlednit
pfislusné zatizeni.

Pti instalaci ochrannych vrstev na bazi cementu bez nasledného osetreni vznika nebezpeci uvolfiovani
uhli¢itanl a zanaseni usazenin do odvodnovacich zafizeni (viz kapitola 6.4).

U ochrannych vrstev z litého asfaltu je nutné dbat na odolnost vicéi teplu a vzadjemnou snasenlivost
materialQ.

Ochranné vlozky, resp. vrstvy se pokladaji na plochu a vystupujici konstrukce tak, aby sypaniny
nemohly vniknout pod né a do spodnich vrstev; napf. mizZe byt tfeba:

o fixace presah(;
o Vvétsi presah;
e pokladka sypanin ve sméru presah(;

e dodrZeni minimalni vzdalenosti od kraje pfi pneumatické dopravé.

6.4 Ochrana pred usazeninami vodniho kamene

Pfipady poskozeni odvodnovacich zafizeni usazeninami vodniho kamene, zndmé z drivéjska, nemaji
plvod ve vegetacnim souvrstvi zelenych stfech. Pricinou bylo zpravidla uvolfiovani uhlicitand
z ochrannych vrstev tvorenych betonovym nebo cementovym potérem a v ojedinélych pfipadech
z maltového nebo betonového loZe pro obrubniky, dlazby nebo prvky jiného vybaveni.

Tato skutecnost jiz byla experimentalné dokdzana a rozsifena o ndsledujici aspekt: Ani vegetacni
vrstvy bohaté na vapnik, napr. tvorfené substraty s podilem recyklované cihelné drti se zbytky malty,
travertinu, dolomitu nebo vapenatych kompostl prokazatelné nezptsobuji zanaseni odvodnovacich
zafizeni vodnim kamenem. Na zdkladé téchto poznatk(l se u drenaznich a vegetacnich vrstev uz
nepouziva obsah uhli¢itan( jako kritérium pro posuzovani.

Pouzivani sypanin obsahujicich vapnik, ktery by mohl zpUsobit zanaseni odvodnovacich zafizeni
vodnim kamenem, napf. recyklovaného betonu nebo vapencového Stérku v drendzini vrstvé,
Stérkovém obsypu nebo z estetickych dlivodd, je neptipustné.

V pripadé poufZiti ochranné vrstvy z betonu nebo cementového potéru je nutné vytvorit dostatecné
odolny povrch nebo jej dodatecné osetfit, aby se nemohlo vyluCovat takové mnozstvi uhliéitan(,
které by zpUsobilo tvorbu vodniho kamene.

U obrubnikd (viz kapitola 6.11), pochozich povrchl (viz kapitola 6.12) a prvk( vybaveni (viz kapitola
6.13) kladenych do maltového loZe je nutné bud zplsobem provedeni nebo osetfenim povrchu
vyloucit moznost tvorby uhli¢itan( ve vétsi mire.

Jestlize kvili konkrétnim podminkam daného objektu neni mozné témto podminkam vyhovét, je
treba kvuli nebezpedi vylucovani uhli¢itanl chranit povrch malty, cementu nebo betonu pred vodou
natérem nebo zakrytim, resp. uzavirenim do félie.
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6.5 Odvodnovaci zarizeni

6.5.1 Druhy

K odvodniovacim zafizenim patfi:
e stfesSni vpusti;
o Zlaby v uZlabi;
e Stérbinové Zlaby u dvefi;
e okapové Zlaby;
e chrlice;

e nouzové prepady.

6.5.2 Pozadavky

Odvodnovaci zafizeni musi jimat a odvadét prebyte¢nou vodu jak z drendzni vrstvy, tak i povrchovou
vodu z vegetacni vrstvy. Vodu z pfilehlych fasad a sousednich zpevnénych ploch je tfeba odvadét tak,
aby tim vegetacni souvrstvi nebylo dotéeno.

U podtlakového odvodnéni je treba jiz ve fazi navrhu provérit pro konkrétni pripad, nakolik bude
v podminkdch zelené strechy funkéni (viz kapitola 5.8).

Stfesni vpusti a nouzové prepady misi byt chrdnény pred vnikdnim vegetace a zasypanim, napfr.

Stérkem, a musi byt kdykoli pfistupné. Okapové Zlaby nesmi zar(istat a nesmi byt omezena jejich
funkce.

6.5.3 Provedeni

6.5.3.1 Stresni vpusti ve vegetacnich plochach

Jsou-li stfesni vpusti umistény ve vegetacnich plochach, mély by byt z dlvodu ochrany pred
splavovanim necistot a vnikani vegetace a rovnéz pro uUcely kontroly chranény kontrolni Sachtou.
K ochrané a optickému vyznaceni vpusti Ize pouZzit Stérkovy obsyp nebo olemovani dlazbou. Kontrolni
Sachty nesmi brdnit odtoku vody.

V ptipadé vyuziti zavlazovani zadrzenim vodni hladiny v drendini vrstvé je pouZziti kontrolnich Sachet
nutné, aby byl umoznén pfistup k regulatoru odtoku, nainstalovanému ve vpusti.
6.5.3.2 StiesSni vpusti mimo vegetacni plochy

Vpusti mimo vegetacni plochy leZi zpravidla volné ve Stérkovém pdsu. Na ochranu pred znecisténim
by mély byt opatfeny sitkem, jehoZ otvory musi byt v souladu sfrakci pouzitého Stérku. Vpusti
v pochozich plochdch je tfeba opatfit ndstavcem s krytem ve vySce pochozi plochy.

6.5.3.3 Nouzové prepady

Cesta vody k nouzovym prepaddm nesmi byt omezena skladbou vegetacniho souvrstvi a pfipadnymi
obrubniky nebo okrajovymi prvky. Okoli nouzovych prepadl je tfeba vytvofit tak, aby voda mohla
nerusené odtékat a aby byla kdykoli mozna vizudalni kontrola. Nouzové prepady je tfeba udrzovat bez
vegetace.
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6.5.3.4 Odvodnéni Sikmych stirech

Odvodnéni Sikmych stfech se provadi stérkovym pasem s vloZzenymi drendznimi trubkami nebo bez
nich, do nastfresniho nebo podstfesniho Zlabu, nebo prostfednictvim chrlici. RozliSujeme mezi
odvodnénim k okapu a odvodnénim v Gzlabi.

U stfech s vétsim sklonem je tfeba pocitat v okapni oblasti se zvySenym povrchovym odtokem vody.
Na ten je tfeba brat ohled pfi dimenzovani drenaze a u konstrukce okapni €asti. V okapni ¢asti je
nezddouci bujné rostouci a previsla vegetace.

PFi odvodnéni do UZlabi je tfeba pfi ndvrhu drenaze vzit v Uvahu, Ze UZlabim se odvadi voda ze dvou
stfesSnich ploch.

6.6 Mista napojeni a ukonceni

6.6.1 Druhy
Mista napojeni a ukonceni se vyskytuji v mistech:
e vystupujicich konstrukci
e dvefi;
e bezbariérovych prechodd;
e prUstupl stfechou;

e okrajll stfechy.

6.6.2 Pozadavky

Napojeni a ukonceni Ize provést v zavislosti na objektu, prislusSném detailu a specifickych vlastnostech
materidlu rlznym zplsobem. V Odbornych pravidlech pro stfechy s povlakovou hydroizolaci
(ZvDH/HDB - ,Fachregel fur Dacher mit Abdichtungen") a dalsich pfedpisech ohledné hydroizolaci
jsou vedeny technické detaily.

6.6.2.1 VysSky napojeni

V mistech napojeni nebo ukonceni je nutné vyvést hydroizolaci/kofenovzdornou vrstvu do vysky
podle Odbornych pravidlech pro stfechy s povlakovou hydroizolaci (ZVDH/HDB-,Fachregel fur Dacher
mit Abdichtungen"), DIN 18195-9 a DIN 18531-3, trvale zajistit a chranit prfed poskozenim.

Vzhledem kvyznamu tohoto poZadavku pro zelené stfechy s proménlivou vyskou souvrstvi zde
dllezité zasady zopakujeme:

Minimalni vyska vyvedeni hydroizolace/kofenovzdorné vrstvy nad horni hranu povrchu, napf.
Stérkového nasypu, dlazby, vegetacni vrstvy, musi Cinit:

na vystupujicich konstrukcich (napojeni dle DIN 18195-9)
e minimalné 15 cm pfi sklonu stfechy do 5°;
e minimalné 10 cm pfi sklonu stfechy vétsim nez 5°;
pfi ukonéeni na volném okraji stfechy
e 10 cm pfi sklonu stfechy do 5°;
e 5cm pfi skonu stfechy vétsim nez 5°.

V oblastech s vétsSim mnozstvim snéhu je Zadouci vétsi vyska napojeni.
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6.6.2.2 Bezpeénostni pas

U zelenych stfech se zpravidla vyZaduje bezpecnostni pas napf. ze Stérku, oblazkl nebo dlazdic mezi
misty napojeni/ukonceni a vegetaéni plochou. Za predpokladu dostatecné nadimenzovaného
provedeni pfispiva k zajiSténi proti sani vétru (viz kapitola 6.8) a mlze fungovat jako preventivni
protipozarni opatteni (viz kapitola 6.9).

PFi pouziti Stérku frakce 16/32 nebo 16/25 smi byt podil zrna < 8 mm maximalné 5% hmotnosti, zrno

< 0,063 mm smi tvofit maximalné 3% hmotnosti. Rozbitd zrna nejsou na zavadu.

6.6.3 Provedeni

r w oz

6.6.3.1 Napojeni na fasady a vystupujici ¢asti budovy

V mistech napojeni na fasady a vystupuijici ¢asti budovy slouzi bezpecnostni pas jako distancni pas a
ochrana proti odstfikujici vodé. Pro ucely kontroly, Udriba a oprav musi byt pochozi. Vzdalenost
vytvorend bezpecnostnim pdsem zamezuje ohrozeni vyvoje rostlin vodou stékajici po fasadé nebo
odstrikujicimi kapkami. Vyuziva-li se pas pfi ¢isténi fasady, musi byt rozsifen na odpovidajici Sirku.
Hydroizolace/kofenovzdorna vrstva musi byt vyvedena nad povrch bezpecnostniho pésu, vegetacnich
ploch a pochozich povrch( do vysky odpovidajici pozadavkim dle kapitoly 6.6.2. Toto plati i pro jiné
vystupujici stavebni konstrukce a prostupy, napr. vétraci potrubi, kotevni body k zajisténi osob proti
padu z vysky, konstrukce antén a svétlik(.

Pti zakladani vegetacnich ploch v urcité vzdalenosti od fasady rozliSujeme rizné moznosti provedeni:

e drenaini a pfip. filtracni vrstva prochazi pribéiné pod vegetacni vrstvou i bezpecnostnim
pasem;

e vegetacni vrstva je od bezpecnostniho pasu oddélena obrubou napf. z dérovaného plechu;
e vegetacni vrstva i bezpecnostni pas maji svoje samostatné odvodnéni;

e misto bezpecnostniho pasu je nainstalovan odvodnovaci Zlab.

6.6.3.2 Napojeni na dvere nebo bezbariérové prechody

Podle Odbornych pravidel pro stfechy s povlakovymi hydroizolacemi (ZVDH/HDB-,Fachregel fir
Dacher mit Abdichtungen") plati:

»Vysku napojeni je mozné snizit, je-li mistnimi poméry kdykoli zajistén dokonaly odtok vody v oblasti
dvefi. Tyka se to pfipadu, kdy se v bezprostfedni blizkosti dvefi nachazi vpust nebo jiny odvodriovaci
prvek. V takovém pripadé by méla byt vyska napojeni minimalné 0,05 m (od horni hrany hydroizolace
nebo od napojovaciho plechu pod okapnickou/soklovym profilem).

Bezbariérové prechody jsou specidlni konstrukce. V takovych pfipadech je nutna koordinace mezi
projektantem a provadéjici firmou. Samotna hydroizolace nem{ze zajistit tésnost napojeni na dvere.
Jsou proto nutna dalsi opatreni, napft.:

e Terasové vpusti v oblasti dvefi;

e vyhfivany vanovity odvodnovaci rost s pfimym napojenim na odtok;
e spad;

e ochrana pred odsttikujici vodou prostrfednictvim zastfesSeni;

e pfirubova konstrukce dverniho ramu;

e izolace vnitfniho prostoru;

e konstrukce stfechy s celoplosné lepenymi vrstvami."

21



FLL norma Dachbegriinungsrichtlinie projekt SZUZ: Zelené sttechy — nadéje pro budoucnost

6.6.3.4 Zakoné€eni na okraji strechy

Je-li atika nizkd a vegetacni souvrstvi vyssi, je tfeba vegetacni plochu odsadit od okraje a vymezit
vhodnym obrubnikem, aby bylo mozné dodrzet potfebné vysky vyvedeni hydroizolace nahoru (viz
kapitola 6.6.2.1). Pfitom je potifeba zajistit odvodnéni vegetacni plochy a okraje stfechy. Podobné
pravidlo plati pro okraj stfechy se zavéSenym Zlabem.

Jestlize je hydroizolace vyvedend za okraj stfechy a konci pod Urovni terénu, musi byt zajisténo jeji
vodotésné a korfenovzdorné napojeni na hydroizolaci stény. Hydroizolace stfechy musi podle DIN
18195-9 pokradovat minimalné 20 cm pod sty¢nou spdru mezi stropem a sténou a pripadné
navazovat na stdvajici hydroizolaci stény.

6.7 Ochrana proti emisim

V blizkosti vétracich a klimatizacnich zafizeni je tfeba pocitat s vystupem teplého a chladného
vzduchu a v dasledku proudéni mize v takovych mistech dochazet k poskozeni vegetace napr. k
vysychani nebo mrznuti. Odplyny vystupujici z komint, napf. SO,, mohou byt pfi¢inou pfimych Skod
na vegetaci, predevsim na jehlichanech a neopadavych rostlinach. V mistech plsobeni teplého
vzduchu, odfukd a odplynd je tfeba dlkladné zvazit, zda vibec, pfipadné jakd vegetace je zde
vhodna.

6.8 Zajisténi proti sani vétru

Vitr zplQsobuje zatiZeni staveb tlakem, sanim a tfecimi silami, jejichZ intenzita zavisi na sile a sméru
vétru a rovnéZz na tvaru a vySce budovy. Zatizeni vétrem mizZe vést k poskozeni skladby stfesni
konstrukce jak pfi provadéni, tak i v hotovém stavu. Pro hydroizolace stfech a vrstvy skladby

stfesniho plasté je tfeba jiz ve fazi projektu navrhnout odpovidajici opatfeni na ochranu pred
zvedanim v dlsledku sani vétru.

Podle DIN 1055-4 jsou stfesni plochy zafazeny do rliznych kategorii podle rizné intenzity namahani
sanim vétru (v normé oznaceno jako F, G, H, | a J). Vysokému namahani jsou vystaveny predevsim
oblasti hfebene, roh a okrajl stfechy. Tyto oblasti je nutné zajistit odpovidajicimi opatfenimi.

Je-li hydroizolace a kofenovzdornd félie polozena volné, musi byt zatizena vegetacnim souvrstvim
proti zvedani v dlsledku sani vétru. V oblasti okraji a rohl se pouzivaji napf. Stérkové nasypy, pfi
vy$Sim zatiZeni dlazba. Béhem realizace je nutné zajistit prechodnd ochranna opatieni.

Zatimco ve vétsiné pripadll je snaha po co nejmensi mocnosti souvrstvi a co nejmensim zatiZeni,
mUze byt naopak v oblastech silné ohroZenych sanim vétru tendence k vyuZivani vétsi mocnosti
souvrstvi a tézsich materidll. Smérodatna je hmotnost souvrstvi v suchém stavu. V pfipadé potreby
Ize vyuZit v oblasti roh(ll a okrajl stfechy kombinaci napf. stérkového nasypu, dlazdic a zatraviiovacich

tvarnic.

Zatizeni potfebné ke stabilizaci Ize vypocitat podle DIN 1055-4 s pouZitim pfislusnych koeficientd pro
plsobeni vétru podle DIN 1055-100. Udaje o zajiténi hydroizolace proti nadzvednuti sanim vétru
jsou uvedeny také v Odbornych pravidlech pro stfechy s povlakovymi hydroizolacemi (ZVDH/HDB-
,Fachregel fiir Dacher mit Abdichtungen").

Tyto udaje, stanovené pro Stérk nebo betonové dlazdice nezohlednuji uc¢inek dalsich faktort, které
plsobi na vegetacnich stfechach:

e drsnost vegetacniho pokryvu;
e zatizeni zbytkovou vihkosti souvrstvi;
e zatiZzeni vlastni vegetaci;

o velkoplosné plisobeni souvisle prokofenéného souvrstvi na rozdil od pulsobeni Stérkové
vrstvy tvorené jednotlivymi zrny;
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e vzduchova propustnost vegetacni vrstvy, ktera zplsobuje vyrovnani tlaku mezi hornim a
spodnim povrchem a tim redukuje zatizZeni.

Uvedena kritéria umozniuji snizeni stabiliza¢niho zatiZeni. Pfi dimenzovani Ize podle DIN 1055-4
pocitat s aerodynamickym soucinitelem vnéjsiho tlaku cpe 10.

6.9 Preventivni protipozarni ochrana

Norma DIN 4102-4/7 neuvadi zadna zvlastni ustanoveni pro zelené stfechy. Odborna komise pracovni
skupiny ARGEBAU, tvofené ministry a senatory spolkovych zemi odpovédnymi za pro stavitelstvi,
bytovou a sidlistni vystavbu (Bau-, Wohnungs- und Siedlungswesen) vypracovala v roce 1989 vzorovy
vynos ,,Chovani zelenych stfech pfi pozaru". Obsah tohoto vzorového vynosu byl zaveden v rlizném
rozsahu v jednotlivych spolkovych zemich jako dopliujici nafizeni ke stavebnimu tadu formou
odbornych pokyn( a vynosu.

Zelené stfechy lze obecné povazovat za dostatecné odolné proti pfenosu ohné vzduchem a salavému
teplu ve stejné mite jako ,tvrda krytina“, jestlize splfuji nasledujici pozadavky:

Intenzivni zelené stfechy, které jsou dostatecné zavlazované a udrZované a zpravidla maji silnou
vrstvu substratu, lze z pozarniho hlediska hodnotit jako "tvrdou krytinu“.

Extenzivni zelené stfechy jsou dostatecné odolné proti Siteni ohné vzduchem a proti salavému teplu,
spliuji-li nasledujici pozadavky:

e prevainé minerdlni slozeni vegetacni vrstvy minimalni tloustky 3 cm;
e forma vegetace malo nachylna k hoteni;

e distancni pas z masivni dlazby nebo hrubého stérku o Sifce zpravidla > 50 cm v oblasti otvor(
(svétlikd, stfesnich oken) nebo vystupujicich stén s okny, jestlize vysSka parapetu je méné nez
80 cm nad povrchem substratu;

o vidy po 40 m 30 cm vysoka prepdzka z nehoflavého materidlu nebo 1m Siroky pds z masivni
dlazby nebo hrubého stérku, pokud neni nutné vyvedeni protipozarnich stén nad stfechu.

Konkrétni parametry pro danou stavbu naleznete v pfislusSném vynosu spolkové zemé nebo si
vyzadejte na stavebnim Gradé.
6.10 Zajisténi proti sjizdéni a sesouvani
6.10.1 Druhy
U zajiSténi proti sesouvani rozliSujeme:
e konstrukcni opatrent;

e vegetacné technickd opatfeni.

6.10.2 Pozadavky
Poznamka:
Srovnani spadu v % a sklonu ve stupnich naleznete v tabulce 1, str. 19.

Podle normy DIN 18531-3 musi byt hydroizolace pfi sklonu vétsim nez 3° nalezité fixovana, napfr.
pfilepenim.

Pti sklonu stfechy do 15° a maximalni odtokové délce od hiebene k okapu mensi nez 15 m nejsou
zpravidla nutnd Zadna konstrukcni opatreni proti sjizdéni vrstev, za predpokladu prostorové stability
vegetacni vrstvy, pokud to nevyzaduje materidlové sloZeni spodnich vrstev a konstrukce okapni ¢3sti.

Stfechy se sklonem vétsSim nez 15° zpravidla vyZaduji konstrukéni zajisténi proti sesuvu. U stfech se
sklonem vétsim neZz 30° nabyva na duleZitosti vegetacné technickd problematika. Je nutny
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samostatny staticky vypocet. Je tfeba prokazat zatiZzeni plsobici na konstrukéni prvky zajisténi proti
sesuvu, oporu v okapni ¢asti a jiné prvky. Vyrobce protiskluzovych zabran musi poskytnout pfislusny
staticky vypocet, resp. vypoctové hodnoty. Protiskluzové zabrany nesmi zplsobovat napéti v
hydroizolaci/kofenovzdorné fdlii.

Vsechny pouZité materidly musi byt trvale odolné proti povétrnostnim vliviim, musi vykazovat
dostatecnou pevnost v tlaku i tahu.

Od sklonu 15° musi byt ochrana proti sesuvu kombinovand s ochranou proti erozi, napf. pouZzitim
predpéstovanych vegetacnich koberct, protierozni textilii, hydroosevem v kombinaci s lepidly.

Provadi-li se ozelenéni vysadbou jednotlivych rostlin, je nutné zvysit pocet sazenic na m? oproti
udajlm v kapitole 12.2.. Pti vybéru vhodnych rostlinnych druh je tfeba dbat predevsim na dosaZeni
co mozna nejrychlejsiho celoplosného pokryti.

Pti velkém sklonu stfechy a exponované poloze vici vétru a oslunéni mlze stfecha v suchych
obdobich vyZadovat dodatec¢nou zalivku — viz kapitola 7.4.2.

6.10.3 Provedeni

Jako konstrukéni opatreni proti sjizdéni a sesouvani vrstev je moZné pouiZit specidlni prostorové
smyckoviny pevné nakaSirované na textilii, protiskluzové prahy, mfiZoviny, nopové protiskluzové
desky nebo textilie. Konstrukéni opatfeni nesmi omezovat vyvoj vegetace.

Latové konstrukce z materidlu podléhajiciho hnilobé (napf. dfevo) jsou pouze docasnou montazni
pomuckou, nikoli trvalym zajisténim proti sesuvu.

Pti pouziti geotextilii nebo kombinovanych materidll je nutné provéfit pevnost materidlu v tahu a
pripadné zplsob ukotveni pro konkrétni pfipad zatiZeni. Pfitom je tfeba brat v Uvahu i zatiZeni
snéhem. U stfech s pouze jednou Sikmou plochou je nutné trvalé a bezvadné reSeni ukotveni
v hfebenové ¢asti nebo opreni v okapni ¢asti strechy.

Jako vegetacné technické opatfeni k zajisténi souvrstvi proti sesouvani je nutné vytvofit vegetacni
vrstvu se stabilni strukturou odolnou proti vodni erozi podle parametrd pro extenzivni zelené stfechy
s vicevrstvou skladbou a v pfipadé velké odtokové délky jesté podpofit odtok vody dalSimi
drenaznimi opatfenimi. Konkrétné to znamena pouziti sypanin s takovou zrnitostni strukturou, ktera
umoznuje vzdjemné zaklinéni jednotlivych drobnych a stfedné velkych zrn a vytvoreni prostorové
stabilni vrstvy, omezeni podilu vyplavitelnych soucdsti, aby nedochazelo ke zménam konzistence,
amoznost dosdhnout vco nejkratsi dobé kompletniho prokorenéni vegetaci a celoplosného
vegetacniho pokryvu. Trvalé prokorenéni vegetacni vrstvy je tfeba zajistit vhodnymi opatfenimi péce
a udrzby.

Ohledné ochrany proti erozi plati pokyny kapitoly 12.4 a 14. Preferovanym zplsobem ozelenéni je

hydroosev nebo vegetacni koberce.

6.11 Obrubniky, okrajové prvky

6.11.1 Druhy
Obrubniky a okrajové prvky mohou byt tvoreny:
e vystupujicimi stavebnimi konstrukcemi;

e konstrukcemi vytvofenymi na misté, napf. ze dreva, ostfe pdlenych cihel, monolitického
betonu;

o prefabrikovanymi prvky, napf. z betonu, vldknitého cementu, dieva, plastl, lehéeného
betonu, kovu, kamene.
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6.11.2 Pozadavky

Obrubniky a okrajové prvky musi byt stabilni. Na hydroizolaci a kofenovzdornou félii nesmi vyvijet
Zadny tlak. Je tfeba zohlednit rozloZeni tlaku u bodového zatiZzeni a pevnost tepelné izolace v tlaku.
6.11.3 Provedeni

Instalace prvkl zhotovenych na misté nebo prefabrikovanych prvkli se mlze provadét primo na
ochrannou a/nebo kluznou vrstvu nebo na prlbéinou drendini vrstvu. V pfipadé chemické
nekompatibility materidlll je nutnd samostatna separacni vrstva, pokud jiz tuto funkci neplni
ochranna nebo kluznd vrstva.

Aby nedochazelo k vyplavovani, je tfeba prefabrikované prvky uloZit do malty s pfisadou
plastifikatoru nebo do jemné drti. Pfitom dodrzujte pokyny dle kapitoly 6.4. V zavislosti na
usporadani stfesnich vpusti a pfi spolecném odvodnéni vegetacénich a zpevnénych ploch je tfeba
vynechat na spodni strané obrubnikd prostupy pro vodu, pokud nejsou plochy odvodnény
samostatné.

6.12 Pochozi povrchy

Poznamka:

Chodniky a komunikace pro vozidla s gumovymi pneumatikami viz FLL — Doporuceni pro navrhovéni a
provadéni provoznich ploch na stavbach (,Empfehlungen zu Planung und Bau von Verkehrsflachen
auf Bauwerken") — srovn. také kapitola 1.1.

6.12.1 Druhy

Pochozi povrchy mohou byt zhotoveny jako:

e povrchy z betonu nebo pfirodniho kamene kladené do drti, dlazby ze zvonivek, betonovych
tvarovek nebo pfirodniho kamene;

e povrchy na podlozkach, napf. desky nebo dfevéné rosty
Povrch miZe byt odvodnén:

e vyspadovanim povrchu smérem ke stfesni vpusti;

e sparami do drendzni vrstvy;

e sparamia mezi podloZzkami.

6.12.2 Pozadavky

Povrchy musi byt provedeny jako stabilni a bez napéti. Pfipadnym tlakem hran nesmi byt ohroZena
funkce hydroizolace stfechy/kofenovzdorné félie. U povrchll na podlozkach je nutné odsouhlasit
bodové zatiZzeni na podklad.

Povrchy s malymi sparami kladené do drti musi mit dostatecny povrchovy spad.

Kvali nebezpedi tvorby vykveét(, trhlin, zvedani mrazem a usazenin vodniho kamene by se povrchy
kladené do maltového loZze mély pouzivat pouze vyjimecné — viz kapitola 6.4.

6.12.3 Provedeni

Povrchy kladené do jemné drti se provadéji na filtracni vrstvu poloZenou na pribézné drendzini vrstvé
nebo bezprostifedné do materidlu s dostatec¢nou drenazni schopnosti.

V zavislosti na konstrukci podloZzek a tlaku na podklad maze byt u povrchll na podlozkach nutné
vytvofit roznaseci vrstvu. Drendzni vrstvy z vegetacnich ploch mohou byt odvodnény do prostoru
mezi podlozkami.
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Pti zavlazovani vegetacnich ploch zadrzenim vodni hladiny je nutné oddélit vegetacni plochy od
velkoplosnych zpevnénych povrchl. Tloustka drenaini vrstvy ze sypanin pod volné kladenymi
povrchy by méla byt > 6 cm.

6.13 Prvky vybaveni

6.13.1 Druhy
Prvky vybaveni jsou napft.:
e pristiesky;
e pergoly;
e svitidla;
e vodni nadrze.
Usporadani a konstrukce prvkd vybaveni jsou predmétem samostatného navrhu, feseni detailll a
konstrukéniho, statického a stavebné fyzikalniho posouzeni.
6.13.2 Pozadavky

Prvky vybaveni musi byt stabilni, v pfipadé potfeby radné ukotvené a zatizeni musi byt spravné
rozneseno. Zvlastni vyznam ma ulozeni na konstrukci, pfi kterém nesmi dochazet k napéti. Je tieba
zohlednit plsobeni bodového a/nebo plosného zatizeni a rovnéz zatizeni vétrem dle DIN 1055-4.

6.13.3 Provedeni
Upevnéni prvkd vybaveni mlzZe byt provedeno:

e jako kotveni na stfesSe s rozlozenim zatiZeni prostfednictvim pfedem ptipravené konstrukce
nebo

e vytvorenim plosného nebo prihradového zakladu (viz kapitola 6.4).

Predem pfripravena konstrukce muze byt zaklad vyvySeny nad Uroven hydroizolace. Kromé statickych
pozadavkl je nutné dodrZovat zasady pro prostupy hydroizolaci (viz kapitola 6.6).

Dodate¢né zhotovené konstrukce by mély byt vyjimkou. Nesmi pfitom dojit k poruseni
hydroizolace/kofenovzdorné vrstvy ani tepelné izolace a parozabrany. Vytvoreni plosného nebo
prihradového zakladu vyZzaduje poloZeni kluzné a ochranné vrstvy na nize polozené vrstvy stfesniho
plasté. Dimenzovani zavisi na konkrétnim prvku vybaveni a jeho plsobeni.

Dodatecnému provadéni prostupl stfechou k ukotveni stavebnich konstrukci uréenych pro vyuziti
stfesni plochy je tfeba pokud mozno zabranit. Jestlize pevné konstrukce zaklad(ll nejsou navrzeny
v projektu, je tfeba provéfit, zda k ukotveni prvkd vybaveni, napt. pergol, mftizi, svitidel a lavicek
nelze vyuzit plosné zakladové roznaseci desky nebo rastrové zaklady.
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7 Pozadavky na skladbu souvrstvi vegetacnich ploch

7.1 Funkéni vrstvy, zakladni pojmy

7.1.1 Funkgéni vrstvy
RozliSujeme nasledujici funkéni vrstvy:
e Vegetalni vrstva
e Filtracni vrstva
e Drendini vrstva
e Ochranna vrstva
e Ochranna vrstva proti prortstani korent
e Separacni vrstva

e Kluzna vrstva.

7.1.2 Zakladni pojmy

7.1.2.1 Vegetacni vrstva

Vegetacni vrstva (viz kapitola 10) je zakladni podminkou pro rist rostlin a musi umozZnovat intenzivni
kofenéni. K tomu jsou zapotrebi urcité fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti. Vegetacni vrstva
musi mit stabilni strukturu, musi akumulovat prosakujici vodu tak, aby ji rostliny mohly vyuZit a pouze
prebyte¢nou vodu odvadét. | pfi maximalnim nasyceni vodou musi vykazovat dostatecny obsah
vzduchu, potreny pro pfislusnou formu vegetace.

7.1.2.2 Filtrac€ni vrstva

Filtracni vrstva (viz kapitola 9) zabranuje splavovani jemnych Castic zemin a substratl z vegetacni
vrstvy do drendzni vrstvy a brani tak sniZzeni propustnosti drendzni vrstvy.

7.1.2.3 Drenazni vrstva

Drendzni vrstva (viz kapitola 8) akumuluje prebytecnou vodu v dutinach a pdrech a zbytek odvadi ke
stfeSnim vpustim. Pfi vhodném materidlovém sloZeni slouZi zaroven k akumulaci vody, zvétsuje
prostor pro kofenéni a funguje jako ochrana nize poloZzenych vrstev stfesniho plasté.

7.1.2.4 Ochranna vrstva

Ochrannad vrstva chrani hydroizolaci/kofenovzdornou vrstvu (viz kapitola 6.3). Pfi pouziti vhodného
materialu mUZe soucasné tvofit vrstvu separacni.

7.1.2.5 Ochranna vrstva proti prorastani korenu

Ochranna vrstva proti prorlstani kofen musi trvale chranit hydroizolaci pfed poskozenim v disledku
vnikani nebo pronikani kofent a oddenk rostlin (viz kapitola 6.2 a pfiloha 3).

7.1.2.6 Separacni vrstva

Separacni vrstva zajistuje oddéleni vrstev, které nejsou kompatibilni po chemické strance.
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7.1.2.7 Kluzna vrstva
Kluzna vrstva eliminuje nezddouci prenos sil mezi sousednimi materidly a sniZuje tfeci sily mezi

dvéma vrstvami.

7.2 Skladba a mocnost souvrstvi

7.2.1 Skladba

Skladbu vegetacnich ploch tvofi zpravidla nékolik funkénich vrstev z rlzného materidlu a rGzné
konstrukce, usporadanych v souladu s jejich funkci a plisobenim.

V zavislosti na materialovém slozeni mohou jednotlivé vrstvy plnit soucasné nékolik funkci.
RozliSujeme nasledujici skladby souvrstvi:

e vicevrstva skladba, tvofend oddélenou drendini, filtraéni a vegetacni vrstvou nebo jen
drendzini a vegetacni vrstvou, ktera diky svému materidlovému slozeni plni i funkci filtracni;

e jednovrstva skladba tvorena vegetacni vrstvou, kterd soucasné pini i funkci drenazini a
filtracni.

U vSech skladeb je nutna ochrana proti proriGstani kofend a dostateénd ochrana hydroizolace /
kofenovzdorné vrstvy.
7.2.2 Mocnost souvrstvi
Mocnost souvrstvi zavisi na:
e konstrukci stfechy ;
e pozadovaném zplsobu ozelenéni a formé vegetace;
e druhu pouZitych material( pro jednotlivé vrstvy.

V tab. 2 jsou uvedeny mocnosti souvrstvi pro rlizné typy zelenych stfech. Pfi dimenzovani mocnosti
souvrstvi je treba zohlednit:

e ndroky vegetace;

e vlastnosti pouZitych material(;

e sklon stfechy;

e orientaci stfesni plochy ke svétovym stranam;
e regionalni klimatické pomeéry;

e mistni podminky konkrétniho objektu;

e specifické hmotnosti jednotlivych materiald;

e pozadovanou akumulaci vody.

Kromé toho je tfeba pfi navrhu funkénich vrstev dbat na to, Ze

e pfi vySsi mocnosti vegetacni vrstvy je tfeba diferencovat obsah organického podilu (viz
kapitola 10.1);

e jednovrstvé skladby ze sypanin by mély mit mocnost nejméné 8cm;

e pfi malych mocnostech souvrstvi je tfeba dbat na dostatecny spad kvuli eliminaci pfemokreni
(viz kapitola 5.3);
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e pfi dimenzovani drenaini vrstvy je tfeba zohlednit nevyhodné odtokové poméry, napr. pfilis
maly sklon, opacny sklon, nerovnosti stfesni plochy, pfilis velké vzdalenosti vpusti;

e dimenzovani drenazni vrstvy pfi vétsi mocnosti souvrstvi by kromé poZzadavkd na odvodnéni
mélo zohlednit také vegetacné technické pozadavky, tj. zvétSeni prostoru pro korenéni

rostlin, provzdusnéni;

e specialni skladby se musi fidit pfedevsim podle konstrukénich a vegetacné technickych zasad.

Tab. 2: Mocnosti souvrstvi u riznych typd zelenych stiech a forem vegetace”

Tloustka souvrstvi vyuzitelnd pro kofenéni
rostlin v.cm
e
g Mechy-sedum ﬁ
=
Mechy-sedum-byliny *
§ Sedum-byliny-travy *
2 >
c <
o 9 I ,
£ 5 Byliny-travy
| W %
S . .
2 Travy-byliny
c
3
£ > Divoké trvalky-dfeviny m
S % | Dreviny-trvalky
g 0
c S . .
£ 5 | previny ‘P
LN
[0}
(9]
3 L _
o Nizké trvalky a dfeviny w
(]
>
E Stredné vysoké trvalky a dfeviny w
s| £
w S . Y
© N Vysoké trvalky a kere W
\E -b,‘
>Q N
S o Velké kere a malé stromy
o o
o) R Y -~
- S Stfedné a vyssi stromy
o) 2
[e) N
a 5 ,
,\g_‘ £ Vysoké stromy

Regiondini klimatické poméry a specifické podminky objektu se nékdy mohou vyrazné lisit a proto je
tfeba zvolit pfimérené vétsi nebo mensi mocnost souvrstvi v daném rozpéti.
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7.3 Retence vody

7.3.1 VSeobecné

Vyznamnym Ucinkem zelené strechy je redukce odtoku srazkové vody, akumulace zadrzené vody pro
potfebu rostlin a zpomaleni odtoku prebyte¢né vody. Zelené stfechy maji ekologicky,
vodohospodarsky a ekonomicky vyznam.

Tyto Ucinky charakterizujeme nasledujicimi veli¢inami:
e maximalni vodni kapacita;
e vodopropustnost;
e soucinitel odtoku;
e zpomaleni odtoku;

e soucinitel ro¢niho odtoku.

7.3.2 Maximalni vodni kapacita

Maximalni vodni kapacita slouZi ke stanoveni vododriné schopnosti latek pouzitych v souvrstvi pfi
zhutnéni. Maximalni vodni kapacita udava obsah vody v latce, kterd byla nasycena vodou a
ponechana dvé hodiny odkapat. Pouziva se k charakterizovani vegetacné technickych vlastnosti (viz
kapitola 8.2.6 a 10.2.7).

7.3.3 Vodopropustnost

Vodopropustnost K; mod. latek pouZitych v souvrstvi udava pratok vody v jednotkach délky a ¢asu pfi
zhutnéném a nasyceném stavu (viz kapitola 8.2.5 a 10.2.6).

7.3.4 Soucinitel odtoku C

Norma DIN EN 12056-3 pouZiva pojmy ,soucinitel odtoku C“ a , koeficient odtoku C* jako synonyma.
Do normy DIN 1986-100 byl prevzat pouze pojem ,Soucinitel odtoku C“ (dfive se pouzival symbol
,W“). ProtoZe oba pojmy ,Soucinitel odtoku C“ a , Koeficient odtoku C“ vyjadfuji totéz, bude nadale
pro zjednoduseni uvddén pouze pojem , Soucinitel odtoku C“.

Soucinitel odtoku C podle DIN EN 12056-3 a DIN 1986-100 vstupuje do vypocétu odtoku destové vody
(I/s) jako bezrozmérny parametr.

PFi dimenzovani odvodnéni stfech se pro zelené stfechy pouZiva soucinitel odtoku C stanoveny jako
pomér mnozstvi odteklé vody ke srazkovému uhrnu béhem jednoho ¢asového bloku desté dané
intenzity (viz kapitola 5.8).

Pro zelené strechy lze pouzit jako orientacni hodnoty soucinitele odtoku C v zavislosti na mocnosti
souvrstvi ze sypanin a v zdvislosti na sklonu stfechy nasledujici hodnoty, pficemz v pfipadé pouZiti
drenaznich vrstev s vysokou drendini kapacitou se skute¢na hodnota soucinitele odtoku muze lisit a
Casto mlze byt vyrazné vyssi:

Sklon stfechy do 5° Sklon strechy vétsi nez 5°
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e pro souvrstvi tl. >50cm C=0,1 --
e prosouvrstvitl. >25-50cm C=0,2 -
e prosouvrstvitl. >15-25cm C=0,3 -
e prosouvrstvitl. >10-15cm C=04 C=0,5
e prosouvrstvitl. >6-10cm C=0,5 C=0,6
e pro souvrstvi tl. >4 -6cm C=0,6 Cc=0,7
e prosouvrstvitl, >2-4cm €=0,7 €=038

Hodnota soucinitele odtoku pro Stérkové plochy C = 0,5 uvddénda v DIN 1986-100 je pfili$ nizka. Na
zakladé rozsahlych zkousek bylo zjisténo, Ze pro stérkové plochy je redlna hodnota soucinitele odtoku
Cc=0,8.

Zkouskami lze prokazat specifické hodnoty pro rlizna stanovisté a/nebo rizné produkty. V zavislosti
na mistnich srazkovych uhrnech mohou byt hodnoty soucinitele odtoku vyssi nebo nizsi.

Soucinitele odtoku stanovené metodou popsanou v priloze (viz pfiloha k priloze 2, odstavec 5) se
zjistuji na plochach bez vegetace a plati pro pfislusnou skladbu pfi 15minutovém navrhovém desti o
intenzité ris) = 300 I/(s x ha) po prfedchozim nasyceni a 24hodinovém odkapani. Vegetace a
prokorenéni maji na odtok vody dalsi zpomalujici ucinek, coz se zohlednuje hodnotou 0,05, kterd se
odecte od vysledku. U konstrukci, které se Ize ozelenit pouze ploSné predpéstovanou vegetaci, napf.
vegetacnimi koberci jiz pfi realizaci, tento zdpocet odpada.

Hodnoty stanovené postupem podle pfilohy k pfiloze 2, odstavec 5 o "Stanoveni soucinitele odtoku
C" slouzi predevsim pro dimenzovani potrubi destové kanalizace dle DIN 1986-100.

Jako alternativu k vyse uvedenym postupim je moziné zjistit konkrétni hodnoty stanovisté nebo
produktu na zakladé béznych vodohospodarskych simula¢nich metod. Hodnoty ziskané simulaci
kromé toho umoZziuji vypocet kanalizacni sité v posuzované vodohospodarské oblasti.

7.3.5 Roéni retence vody

Procentualni retence vody jako vlastni retence se stanovi jako rozdil celkového mnoiZstvi srazek a
mnozstvi odteklé vody v priméru za rok. Obracena hodnota potom podle DIN 4045 udava rocni
soucinitel odtoku W,, jako pomér celkového odtoku za rok a celkového mnoiZstvi srazek za rok.
V sazebnicich poplatkd za stocné pro oddilnou kanalizaci byva tato hodnota uvadéna také jako
koeficient zpevnénych ploch.

Celkové mnoistvi zadrzené vody za rok zavisi jak na konstrukci, tak i na mocnosti souvrstvi. Je tfeba
zohlednit specifickou akumulacni schopnost jednotlivych materidld na jedné strané a jejich
vodopropustnost na strané druhé. Rozdily mezi tloustkami souvrstvi a skladbami se vyraznéji
projevuji v letnich podminkach; v chladnych obdobich je jejich plsobeni vyrovnanéjsi a v zimé témér
stejné. Ackoli podil srazek spadlych v letnim obdobi je vyssi, je znacné vyssi i podil zadrzené vody,
zatimco v zimé pfi mensim podilu srazek, nizSim podilu evaporace (vyparovani) ze souvrstvi a
minimalnim podilu transpirace (dychani) rostlin je odtok nejvétsi.

V tab. 3 jsou uvedeny orientacni hodnoty rocni retence vody v procentech. S ohledem na sazebniky
sto¢ného pro oddilnou kanalizaci je zaroven uveden rocni soucinitel odtoku/koeficient zpevnénych
ploch.

Tab. 3: Orientacni hodnoty pro rocni retenci vody v procentech a rocni soucinitel odtoku pro zelené
stfechy v zdvislosti na mocnosti souvrstvi ze sypanin
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Druh zelené Mochost souvrstvivecm | Prumérné mnoistvi Rocni soucinitel odtoku W,
stfechy zadrzené vody za rok | /Soucinitel zpevnénych ploch
V%

Extenzivni 2-4 40 0,60

>4-6 45 0,55

>6-10 50 0,50

>10-15 55 0,45

>15-20 60 0,40

Intenzivni 15-25 60 0,40

>25-50 70 0,30

>50 >90 0,10

1) 4 . .y . v . iy v, v . p vy / .
) Udaje se vztahuji na lokality s rocnim thrnem srdaZzek 650-800 mm pri nékolikaletém méreni. V regionech
s mensimi sraZkovymi uhrny je retence vody vys$i a v regionech s vys$imi srazkovymi thrny zase niZsi.

7.4 Shromazd'ovani vody a doplhkové zavlazovani

7.4.1 Shromazdovani vody

Vyvoj vegetace na zelenych stfechach je ovlivnén nebo omezen predevsim dodavkou vody. Je-li
nutné ze statickych nebo ekonomickych divod( zachovat co nejmensi mocnost souvrstvi, je
vodoakumulaéni schopnost a prostor podstatné mensi.

K akumulaci vody muZze dochazet v rlznych vrstvach a rlznym zplsobem. Podle konstrukce a
usporadani jednotlivych vrstev rozliSujeme nasledujici zplsoby akumulace vody:

e ve vegetatni vrstvé pouzitim vododrinych materidll v substratech a pripadné ve
vodoakumulacnich deskach, foliich nebo rohozich;

e ve vegetacni vrstvé a navic i v drendzni vrstvé pouZzitim sypanin s odstupriovanou zrnitostni
strukturou a s otevienymi péry a prefabrikovanych drenaznich vododrznych desek;

e ve vegetacni vrstvé a navic i v drendini vrstvé prostfednictvim zadrzeni hladiny vody v
drenaini vrstvé ze sypanin nebo pod specidlnimi drenaznimi deskami, nebo dil¢im zadrzenim
hladiny vody v drendznich profilovanych deskach

e apripadné navic ve vodoakumulaénich ochrannych vrstvach a textiliich.

Soucasné vytvoreni zasobarny vody v materidlech vegetacni vrstvy a drendini vrstvy lze pouZit u
vsech druhl zelenych stfech. Celé souvrstvi tvofi prostor, do kterého mohou rostliny intenzivné
kofenit a Ize ho vyuZzit pro akumulaci vody.

U intenzivnich zelenych stfech je ucelné kombinovat akumulaci vody ve vegetacni vrstvé
s celoplosnym zadrZenim zvysené hladiny vody v drenazni vrstvé.

U jednoduchych intenzivnich zelenych stfech s malou mocnosti ma zadrzeni vodni hladiny v drendini
vrstvé smysl jen tehdy, probiha-li v suchych obdobich jesté dodatecné zavlazovani.

U extenzivnich zelenych stfech je zavlaZovani zadrzenim vodni hladiny nevhodné z hlediska fyziologie
pouzitych rostlin (viz také kapitola 5.3).
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7.4.2 Doplnkové zavlazovani

Zakladem vodniho reZimu zelenych stfech je maximalni vyuziti volné disponibilni a bezplatné
srazkové vody a jeji navraceni do pfirozeného kolobéhu a minimalizace potfeby doplfikového
zavlazovani. U intenzivnich zelenych stfech byva vétSinou pravidelné doplriikové zavlazovani nutné, u
extenzivnich zelenych stfech byva zapotrebi pouze ve fazi dokoncovaci. U stfech s vétsim sklonem je
tfeba pamatovat na moznost doplrikového zavlazovani, aby v obdobi dlouhodobého sucha nedoslo
k Uhynu vegetace v nékterych mistech, ktera by se pak mohla stat zarodkem eroze.

Doplnkové zavlazovani Ize provadét:
e hadici;
e hadici s postfikovacem;
e rozpraSovacem;
e kapkovaci hadici;
e skrapécim zafizenim;
e automaticky s udrZzovanim zvySené vodni hladiny.

ZavlaZovani pomoci postrikovacl, rozprasovacu, kropicich nebo kapkovacich hadic Ize provadét ru¢né
nebo prostrednictvim spinacich hodin. Oblasti rohll a okrajl, kam postfik nedosahne a rovnéz dili
oblasti které maji nedostatecny pfisun vody diky srazkovém stinu (v disledku zastfeseni, odchyleni
sméru postriku, odnaseni vétrem), je nutné zavlazovat dodate¢né pomoci hadice.

ZavlaZzovani pomoci nainstalovanych povrchovych nebo podpovrchovych zavlaZzovacich zafizeni mize
probihat manudlné, pomoci spinacich hodin nebo mize byt fizeno plné automaticky. Rozvody musi
byt odolné proti korozi a mrazu, resp. musi byt umozinéno kompletni vypusténi, aby nedoslo
k poskozeni mrazem.

Pfitok vody pro zavlaZzovani prostrednictvim zadrZzené vodni hladiny mizZe byt fizeny poloautomaticky
nebo zcela automaticky. Srazkova voda se pritom akumuluje v drendzni vrstvé a jeji mnozstvi je
zavislé na druhu a mocnosti drendzni vrstvy. Aby se vyloucilo promaceni vegetacni vrstvy, je tfeba,
aby hladina vody sahala maximalné 2 cm pod Uroven filtracni textilie, pfipadné nize; provedeni zavisi
na druhu pouzZitého druhu materialu. BEhem vegetacniho klidu v zimnim obdobi je tfeba vodni
hladinu snizit pomoci reguldtoru ve stfesni vpusti nebo zcela vypustit.
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8 Drenazni vrstva

8.1 Skupiny a druhy materiala
Ke zhotoveni drendznich vrstev se pouZivaji nasledujici skupiny a druhy material(:
e sypké hmoty
—  Stérk, drt;

— lava, pemza;

drceny a nedrceny keramzit;

drcend a nedrcena pélena bfidlice;
e recyklované sypaniny;
— drcena cihla;
—  pramyslova struska;
— pénosklo;
e drendinirohoZe a panely
— strukturované textilie;
— plastové nopové félie;
— smyckové rohoze;
— desky z pénovych material(;
e drendini desky;
— kaucukové nopové desky;
— tvarované desky z tvrzeného plastu;
— tvarované desky z pénovych plastl;
e drendaini a substratové rohoze;
— desky z modifikovanych pénovych hmot.

Vybér materidlu a dimenzovani vrstvy zavisi na stavebné technickych pomérech, poZadavcich na
cilovou vegetaci a pripadné na dalSich potfebnych dopliikovych funkcich.

Maji-li jednotlivé produkty, napf. drendini desky, oficialné stanovenou a definovanou hodnotu
tepelného odporu, je mozné zapoditat jejich plisobeni do celkového tepelného odporu stavebni
konstrukce.

Stavebné technické pozadavky se vztahuji na:
e drenazni funkci;
e zatizeni;
e ochrannou funkci;

PozZadavky na cilovou vegetaci se vztahuji na:
e zamezeni trvalého promaceni;

e vytvoreni zasoby vody prostfednictvim akumulace nebo zadrzovanim;
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e zvétseni prostoru pro kofenéni rostlin;

e pozadovany zpUlsob ozelenéni a formu vegetace.

8.2 Pozadavky
V zavislosti na skupiné materidlu je u drenazni vrstvy tfeba zohlednit nasledujici vlastnosti:
e Pozadavky na material (viz kapitola 5.10);
e Nezavadnost pro Zivotni prostredi (viz kapitola 5.11);
e Neskodnost pro rostliny / fytotoxikologicka nezavadnost (viz kapitola 5.12);
e Pozarni vlastnosti (viz kapitola 6.9);
e  Zrnitostni struktura (viz kapitola 8.2.1);
e Odolnost proti povétrnostnim vliviim (viz kapitola 8.2.2);
e Stabilita struktury a vrstvy (viz kapitola 8.2.3);
e Sléhavost (viz kapitola 8.2.4);
e Propustnost pro vodu (viz kapitola 8.2.5);
e Vodoakumulaéni schopnost / maximalni nasyceni (viz kapitola 8.2.6);
e Hodnota pH (viz kapitola 8.2.7);
e Obsah soli (viz kapitola 8.2.9);

Pozadavky na sypaniny pro drendini vrstvy se zpravidla vztahuji na stav po definovaném
laboratornim zhutnéni.

Vhodnost rliznych materiald se posuzuje podle konkrétnich podminek mista a objektu.

ZpUsob a rozsah zkousek vhodnosti a kontrolnich zkousek pro bézné pfipady je uveden v kapitole 16.
Zkusebni metody viz pfiloha 2.

Jako pomlcka pro provadéni zkousek je v tabulce 9 v kapitole 16 uveden souhrn dulezitych
vegetacné technickych pozadavku na sypaniny pro drendzni vrstvy.
8.2.1 Zrnitostni slozeni
Podil ¢astic o prdméru d < 0,063 mm smi v sypaninach Cinit maximalné 10 % hmotnosti.
Zrnitostni struktura se Fidi podle mocnosti souvrstvi a méla by se pohybovat v nasledujicim rozsahu:
e pfi mocnosti vrstvy 4-10 cm mezi 2/8 mm a 2/12 mm;
e pfi mocnosti vrstvy 10-20 cm mezi 4/8 mm a 8/16 mm;

e pfi mocnosti vrstvy >20 cm mezi 4/8 mm a 16/32 mm.

8.2.2 Odolnost proti povétrnostnim vliviim

Za odolnost materidlG proti povétrnostnim vlivim ruci vyrobce substratu. Pozadavky na odolnost
plniv do betonu nebo stavebnich hmot z pfirodniho kamene proti mrazu se vztahuji na staticky
a/nebo dynamicky namdahané prvky a konstrukce. Pro posuzovani vegetacné technickych pozadavkd
material( pro zelené strechy lze tyto poZadavky pouZit pouze v omezené mire.

Je tfeba dbat na udaje vyrobce o odolnosti drenaznich rohozi, folii a panelll z plastli proti plsobeni
mrazu.
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8.2.3 Stabilita struktury a vrstvy

Materidly musi vykazovat dostatecné stabilni strukturu, stabilitu tvaru a prostorovou stabilitu vrstvy
pfi provadéni i v dalsim obdobi. Nesmi vykazovat vyraznéjsi sedani v dlisledku vlastni tihy souvrstvi,
vlivem vody nebo v disledku zatiZeni pfi udrzbé a provozu.

Drenazni félie a panely z plastll musi byt odolné proti latkdm a mikroorganizmim vyskytujicim se
v souvrstvi a po predpokladanou uzitnou dobu musi byt odolné proti hnilobé. Je nutné dodrZovat
pokyny vyrobce.

Pro prostorovou stabilitu vrstvy je u sypanin rozhodujici tvar zrna. Pro drenazni vrstvy o mocnosti
mezi 4 a 10cm je proto nutné pouzivat drcené materidly a pfi mocnostech >10cm je to doporuceno.

8.2.4 Stlaceni

Stlaceni drenaznich félii a drenaznich panel( z plastll v disledku zatiZeni dalSimi vrstvami a provozem
nesmi negativné ovlivnit jejich funkénost (napf. propustnost pro vodu). Vice o stlaceni substratovych
panell (viz kapitola 10.2.5);

8.2.5 Vodopropustnost

Materidly musi vykazovat vysokou propustnost pro vodu, aby byl zajistén plynuly odtok prebytecné
vody do stfesnich vpusti.

Vertikdlni propustnost sypanin, stanovena jako mira infiltrace vody K; mod. metodou uvedenou v
pfiloze 2 v kapitole ,,Zkusebni postupy" by u drendznich vrstev méla ¢init K; mod. > 0,3 cm/s =180
mm/min. U dil¢ich odvodriovanych ploch do 400 m? funkénim spadu alespori 2% a maximalni
odtokové vzdalenosti 15m ke stfesni vpusti poskytuji dostatecny drendzni vykon drendzni vrstvy ze
sypanin o minimalni mocnosti 4cm. Pro odlisné plochy je nutné individualni posouzeni.

U zelenych stfech s mensi mocnosti souvrstvi je tfeba dbat na to, Ze pfi ojedinélych pfivalovych
srazkdch muiZe dochazet i k castecnému odtoku vody po povrchu, ktery neni na zavadu, pokud
nezpUsobuje erozi povrchové vrstvy.

Vykon drendzni vrstvy se stanovi takto:

AxCxq

g'=—— v |/(sxm)
b

Vyznam:
g = odtok v | /(sxm) v drendzini vrstvé
A = odvodiiovana plocha v m?
C = soucinitel odtoku (viz kapitola 7.3.4)
q = navrhovy dést I/(sx m?)
podle normy DIN EN 12056-3, DIN 1986-100 nebo mistnich udajii b = vypoctova odtokova Sifka v
m

Drendzni schopnost materialu drenazni vrstvy v zavislosti na sklonu a mocnosti vrstvy udava vyrobce
hodnotou odtoku v I/(sxm).

U drenaZnich vrstev s moznym vyskytem deformaci je pro stanoveni odtoku nutné uvadét mocnost a
soucinitel propustnosti, které budou k dispozici s ohledem na predpokladanou deformaci v dlsledku
zatiZzeni po dobu 50 let. Tyto hodnoty je tfeba uvadét v zavislosti na zatiZzeni tlakem. U mineralnich
sypanin je tfeba zohlednit pfipadny rozpad zrna v dlsledku plsobeni mechanickych, fyzikalnich nebo
chemickych vliva.
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8.2.6 Vododrzna schopnost / maximalni vodni kapacita

U drendznich vrstev ze sypanin je z vegetacné technickych dlvoda Zadouci pouzivat porézni nasakavé
mineralni materialy s otevienymi pory, zvlast je-li pozadovana vyssi vododrzna schopnost.

U skladeb s trvalou akumulaci vody se pouzivaji sypaniny nebo tvaroveé stalé prvky s velkym objemem
pora a dutin. Konstrukce a materialy musi umoznovat kapilaritu. Aby nedoslo k premokreni vegetacni
vrstvy a bylo zaru¢eno bezvadné odvadéni prebytecné vody, je nutné, aby nad maximalni hladinou
zadrzené vody byl jesté dostatecny volné prostupny prostor.

8.2.7 Hodnota pH

U drenainich vrstev ze sypanin je tfeba dodrZet pfislushou hodnotu pH odpovidajici narokim
vegetace a vlastnostem vegetacni vrstvy. Je tedy Zadouci, aby drendzni vrstva méla priblizné stejnou
hodnotu pH jako vrstva vegetacni a aby se od této hodnoty neliSila o vice nez 1,5 jednotky (viz
kapitola 10.2.9).

Doporucend hodnota pH pro intenzivni a extenzivni zelené strechy je mezi 6,0 a 8,5.

U forem vegetace vyZadujicich kyselé padni poméry, napf. raselinistnich nebo bahennich rostlin je
tfeba predem stanovit potifebné nizkou hodnotu pH.

8.2.8 Obsah uhlic¢itanu

Obsah uhli¢itant v drenazni a vegetacni vrstvé jiz neni kritériem pro jejich posuzovani (viz kapitola
6.4).

Pouziti recyklované betonové drti nebo vapencového stérku pro drendzni vrstvy je nepfipustné (viz
kapitola 6.4).
8.2.9 Obsah soli

U sypanin a drendznich a substratovych rohozi nesmi byt z dlivodu fyziologie rostlin prekrocena
hodnota maximalniho obsahu rozpustnych soli ve vodnim extraktu:

e pro intenzivni zelené stfechy 2,5g/l,
e pro extenzivni zelené stfechy 3,5g/l,

Je-li pfi zkouSce prekrocena mezni hodnota obsahu soli ve vodnim extraktu, provadi se doplrikova
zkouska obsahu soli v extraktu s nasycenym roztokem sadrovce, pfi které by nemély byt prekroceny
tyto hodnoty:

e pro intenzivni zelené stfechy 1,5g/l,
e pro extenzivni zelené stfechy 2,5g/l,

S ohledem na mozné zatiZeni Zivotniho prostfedi v disledku vyplavovani soli je tfeba nezavisle na
zpUsobu ozelenéni usilovat o pokud moZno nizky obsah soli.

8.3 Pokladka

Materidly se pokladaji plosné v roviné, s ohledem na sklon stfechy, pfipadné nerovnosti a specifické
pozadavky na povrchovou vrstvu. Odchylka od roviny by na méfeném Useku o délce 4m neméla
prekrocit tyto hodnoty:

e Mocnost vrstvy do 10cm 1,0cm
e Mocnost vrstvy >10-20cm 1,5cm
e Mocnost vrstvy >20cm 2,0cm

37



FLL norma Dachbegriinungsrichtlinie projekt SZUZ: Zelené sttechy — nadéje pro budoucnost

Stanovena minimalni tloustka vrstvy musi byt dodrzena ve vsech bodech plochy. PoloZenim dalsich
vrstev souvrstvi nesmi byt naruSena funkce drendzni vrstvy.

Pti pouZiti drenaznich rohoZi a paneld zavisi rovinnost na druhu a rozsahu nerovnosti stfesni plochy.
Pti sklonu stfechy < 2 % je tfeba pfipadné nerovnosti vyrovnat vhodnymi opatfenimi, napf. vyssi
drendini vrstvou.

Drendzni rohoZe a panely se pokladaji tak, aby sypaniny nemohly vniknout pod né, tj. do spodnéjsich
vrstev.

U sypanin s ostrohrannym zrnem a Spicatym tvarem zrna a u drendznich paneld z tvrdého plastu a
hranami mdze dochdazet k vétSimu mechanickému namahani hydroizolace/kotenovzdorné félie, coz
vyZzaduje odpovidajici ochrannou vrstvu (viz kapitola 6.3).
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9 Filtracni vrstva

9.1 Skupiny a druhy materiala

K vytvoreni filtracni vrstvy se u zelenych stfech pouZzivaji geotextilie ve formé rouna, netkanych nebo
tkanych textilii. Filtraéni vrstva se pokladd na drendini vrstvu bud samostatné, nebo muze byt
soucasti hotovych drenaznich félii nebo paneld.

Rouna jsou tvorena vldkny libovolné délky kladenymi v urcitém sméru nebo chaoticky. Jsou zpevnéna
mechanicky nebo termicky nebo kombinaci obou metod.

Rouna musi byt testovana detektorem, aby byl vylou¢en mozny vyskyt zalomenych jehel a Spendlik(.

9.2 Pozadavky

Podle Véstniku FGSV o pouZivani geosyntetik v zemnim a silni¢nim stavitelstvi (,Merkblatt Gber die
Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau des StraRenbaues") musi byt dodrZzeny nasledujici
vlastnosti:

e Nezavadnost pro Zivotni prosttedi (viz kapitola 5.11);

e Neskodnost pro rostliny / fytotoxikologicka nezavadnost (viz kapitola 5.12);
e Pozarni vlastnosti (viz kapitola 6.9);

e Plosna hmotnost (viz kapitola 9.2.1);

e Odolnost proti mechanickému namahani (viz kapitola 9.2.2);

e Mechanicka filtracni schopnost /velikost otvoru (viz kapitola 9.2.3);

e Prorustavost pro kofeny rostlin (viz kapitola 9.2.4);

e Odolnost proti povétrnostnim vliviim (viz kapitola 9.2.5);

e Odolnost proti mikroorganizm(m (viz kapitola 9.2.6);

e Odolnost proti chemickym vliviim (viz kapitola 9.2.7);

e Pevnost v tahu, prataznost, soucinitel tfeni (vz kapitola 9.2.8).

9.2.1 Plo$na hmotnost

Plognd hmotnost ma ¢&init minimalné 100 g/m?. U vegetaénich vrstev o mocnosti do 25cm se zpravidla
pohybuje mezi 100 - 200 g/m?* P¥i véti mocnosti vegetaéni vrstvy a vétsim sklonu stfechy mlze byt v
souvislosti s naroky na odolnost proti protrZeni, resp. na pevnost v tahu a pritaznost a v zavislosti na
materialu a strukture pozadovana vyssi plosSna hmotnost.

9.2.2 Odolnost proti mechanickému namahani

Neodekava-li se vyrazné mechanické namdahani béhem stavby, napf. pojezdem stavebnich strojd,
nebo nasledné namahani, dostacuje u rouna zpravidla tfida pevnosti (ném. GRK) 1 s odolnosti proti
prorazeni jehlanem > 0,5 kN.

9.2.3 Mechanicka filtracni schopnost / velikost otvorti

Mechanickd filtraéni schopnost rouna je charakterizovana podle Véstniku FGSV o pouzivani
geosyntetik v zemnim a silni¢nim stavitelstvi (,,Merkblatt Gber die Anwendung von Geokunststoffen
im Erdbau des StraRenbaues") tGcinnou velikosti otvorl Osg: ,UEinnd velikost otvor(i Oy oznacuje
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pramér zrn referencni zeminy, kterd jsou z 90% geotextilii zachycena a z 10% prostoupi skrze
geotextilii".

Pro zelené stfechy v zavislosti na mocnosti a sloZeni vegetacni vrstvy (viz tabulka 2 a kapitola 10.2.1)
jsou zpravidla dostacujici rouna s G¢innou velikosti otvord od 0,06 mm < Ogy < 0,2 mm.

9.2.4 Prorustavost pro koreny rostlin

Rouna / tkaniny musi byt prorlstavé pro kofeny rostlin. Prordstani drendzini vrstvy nesmi byt
predevsim u extenzivnich zelenych stfech omezeno, nebot pfi celkové malé mocnosti souvrstvi tvori
drenaini vrstva vyznamny prostor pro korenéni rostlin.

9.2.5 Odolnost proti povétrnostnim vliviim

Podle Véstniku FGSV o pouzivani geosyntetik v zemnim a silni¢nim stavitelstvi (,,Merkblatt iber die
Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau des StraRenbaues") nejsou volné lezici rouna / tkaniny
odolné proti povétrnostnim vliviim. DodrZujte pokyny vyrobce ohledné maximalni pfipustné doby
vystaveni povétrnostnim vliviim.

9.2.6 Odolnost proti mikroorganizmim

Podle Véstniku FGSV o pouzivani geosyntetik v zemnim a silniénim stavitelstvi (,,Merkblatt Gber die
Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau des Stralenbaues") je nutné provéfit odolnost proti
mikrobiologickému plsobeni podle DIN EN 12225 pfi uloZeni v humusu.

9.2.7 Odolnost proti chemickym vliviim

Odolnost prokazuje vyrobce. Zpravidla se prokazuje trvanlivost produktu po dobu predpokladané
uzitné doby.

9.2.8 Pevnost v tahu, pritaznost a soucinitel tireni

PoZadavky na tyto vlastnosti je v nékterych specifickych pripadech, napf. u stfech s velkym sklonem
nutné definovat a prokdazat individudlné.

9.3 Pokladka

Rouna / textilie tvofici filtracni vrstvu se musi pokladat s pfesahem jednotlivych past alespori 10cm.
U okrajl je nutné vyvést textilii nahoru, aZ tésné pod povrch vegetacni vrstvy, ale tak, aby nebyla
vidét a nebyla vystavena klimatickym vliviim.

Pti pokladce je tfeba rouno / textilii ihned po poloZeni zasypat vegetacnim substratem. Neni-li to
mozné, méla by byt doba, po kterou je material vystaven klimatickému plsobeni, co nejkratsi a
neméla by se pokud mozno bliZit maximu udavanému vyrobcem.

Volné polozend rouna / textilie je nutné zajistit proti vétru.

Drendzni panely s nakaSirovanou textilii, pfilozené k okrajim stfechy nebo k vystupujicim
konstrukcim, je nutné trvale chranit pfed plsobenim povétrnostnich vliv(.
Je-li navrZeno zavlaZzovani pomoci akumulace vody v drendzni vrstvé, nesmi pfi provadéni dojit na

Zadném misté ke zmenseni volného prostoru v drendzni vrstvé pro odtok vody. Filtracni vrstva nesmi
byt v pfipadé maximalniho stavu naakumulované vody v kontaktu s vodni hladinou.
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10 Vegetac€ni vrstva

10.1 Skupiny a druhy materiala

Pti tvorbé vegetacéni vrstvy rozliSujeme v zavislosti na latkovém sloZeni a zplsobu vyroby a také ve
spojeni se zplsobem ozelenéni a formami vegetace mezi nasledujicimi skupinami a druhy latek pro
vegetacni substraty:

e sypké hmoty
— vylepsena ornice a/nebo podorni¢ni pida
— mineralni sypké hmoty
o s nebo bez organickych soucasti;
o se strukturou otevienych nebo uzavienych péri
e substratové panely
— z modifikovanych pénovych materiald
— zmineralnich vldken
e vodoakumulaéni vrstvy
—  ztextilii
— zrohoii
— zdesek/paneli
e Vegetacni rohoze
— s mineralni/organickou smési sypkych hmot
o strvalou nebo vytlivajici viozkou;
o s nosnou, staticky spolupUsobici vlioZzkou

Vybér materidld a dimenzovani vrstvy zavisi predevSim na stavebné technickych poZzadavcich a
pozadavcich na cilovou vegetaci.

Stavebné technické pozadavky se vztahuji na:
e drenazni funkci;
e zatizeni;
e ochrannou funkci;
Pozadavky na cilovou vegetaci se vztahuji na:
e ndroky na vzhled a formu cilové vegetace
e trvalé zajisténi vsech funkci;
e omezeni narokl na udrzbu v dobé vyvoje vegetace a na pribéznou udrzbu

V pripadé poufZiti vegetacni vrstvy tvorfené substraty nebo zeminou podle jinych nez zde uvedenych
pozadavk( (napt. pro zemédélstvi, zemni prace, sportovisté nebo interiérové vysadby — viz kapitola
1.1.) miZe byt zapotiebi vloZeni mezivrstvy s odstupfiovanou zrnitostni strukturou, resp. jiné
opatteni, aby nedochazelo k premokfeni v dlisledku poruseni kapilarity.
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PFi mocnosti vegetacni vrstvy cca 35 cm a vice je nutné sniZit obsah organickych soucasti kvili sedani,
promaceni a zahnivani, nebo pouzit pod vrstvou svrchniho substratu spodni substrat s nizkym obsahem
organickych soucdsti a mensi vodni kapacitou.

Pfi pouziti jednovrstvé skladby pro intenzivni zelené stfechy je tfeba dbat na mensi schopnost substrat(
vazat vodu a Ziviny. Je tfeba pouzit bud rostliny s mensimi ndroky na vodu a Ziviny nebo poZzadavky
naroc¢néjsich rostlin vyrovnat zvySenou péci a udrzbou.

U extrémné tenkovrstvych skladeb mohou vegetacni vrstvu tvofit pfimo samotné vegetacni koberce.
Pokladaji-li se na vrstvu substratu, jsou klasifikovany jako zplsob ozelenéni (viz kapitola 12.1).

Substraty pro vegetacni koberce odpovidaji skupiné mineralnich sypkych hmot s nizkym podilem
organickych soucasti. Od substratovych smési instalovanych ve vrstvé se lisi [atkovym sloZenim a zrnitostni
strukturou.

10.2 Pozadavky

V zavislosti na zplGsobu ozelenéni a pfislusné skupiny materidlu je tfeba u vegetacni vrstvy zohlednit
nasledujici vlastnosti:

e Nezavadnost pro Zivotni prostiedi (viz kapitola 5.11);

e Neskodnost pro rostliny / fytotoxikologicka nezavadnost (viz kapitola 5.12);
e PoZzarni vlastnosti (viz kapitola 6.9);

e Zrnitostni struktura (viz kapitola 10.2.1);

e Obsah organickych soucasti (viz kapitola 10.2.2);

e Odolnost proti povétrnostnim vlivlim (viz kapitola 10.2.3);

e Stabilni struktura a nesléhavost zemin a sypkych hmot (viz kapitola 10.2.4);
e Stlaceni substratovych panell (viz kapitola 10.2.5);

e Propustnost pro vodu (viz kapitola 10.2.6);

e Vodoakumulaéni schopnost / maximalni nasyceni (viz kapitola 10.2.7);

e Obsah vzduchu (viz kapitola 10.2.8);

e Hodnota pH (viz kapitola 10.2.9);

e Obsah soli (viz kapitola 10.2.10);

e Obsah Zivin (viz kapitola 10.2.11);

e Adsorpcni kapacita (viz kapitola 10.2.12);

e Obsah kli¢ivych semen / regenerujicich ¢asti rostlin (viz kapitola 10.2.13);

e Podil cizorodych latek (viz kapitola 10.2.14).

Celkovy obsah vzduchovych po6rl neni charakteristicka veli¢ina, ale pouZiva se ke stanoveni obsahu vzduchu
pfi maximalnim nasyceni vodou a pfi pH 1,8.

Mnozstvi vody, kterou maji rostliny k dispozici, lze pfiblizné zjistit z maximalniho nasyceni minus cca. 10-
15 objem.% vody vazané v jemnych pérech pfi pH > 4,2.

Pozadavky na vegetacni substraty se zpravidla vztahuji na stav pfi definovaném laboratornim zhutnéni.

ZpUsob a rozsah zkousek vhodnosti a kontrolnich zkousek pro béiné pripady je uveden v kapitole 16.
Zkusebni metody viz pfiloha 2.
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pozadavk( na vegetacné technické vlastnosti vegetacnich substratd, ¢lenény podle zpUsobl ozelenéni a
konstrukce souvrstvi.

Oznaceni substratl pro rizné druhy zelenych stfech

Vzhledem k narQstu vyuZiti jednovrstvé skladby souvrstvi i u intenzivnich zelenych stfech bylo nutné
zahrnout do smérnice i tuto skladbu. Pro lepsi vymezeni a zdlraznéni rozdilG kvality substratl pro
vicevrstvé a jednovrstvé skladby je u pozadavkl na substraty pouZito nasledujici rozdéleni a porovnani
s predchozim délenim:

Oznaceni v tomto vydani: Oznaceni ve vydani 2002:

Substraty Substraty

pro intenzivni zelen pro intenzivni zelen (s vicevrstvou skladbou)
pro extenzivni zelen pro extenzivni zelen s vicevrstvou skladbou

pro jednovrstvé skladby
— intenzivni zelené (nové) - pro extenzivni zelen s jednovrstvou skladbou
— extenzivni zelené

10.2.1 Zrnitostni slozeni

Obsah vyplavitelnych ¢astic (d < 0,063 mm) ve vegetacnich substratech po poloZzeni nema prekracovat tyto
hodnoty:

e uintenzivnich zelenych stfech 20 % hmotnosti;
e u extenzivnich zelenych stfech 15 % hmotnosti;
e ujednovrstvych skladeb intenzivni a extenzivni zelené 10 % hmotnosti.

Nejhrubsi frakce by na plochych zelenych stfechach v zdvislosti na mocnosti vegetacni vrstvy neméla
prekrocit tyto hodnoty:

e d=12 mm pfi mocnosti vrstvy do 10 cm,
e d=16 mm pfi mocnosti vrstvy nad 10 cm.
Pomuckou pro volbu spravného zrnitostniho sloZeni jsou vyobrazené grafy granulometrického spektra
e pro intenzivni zelené stfechy viz obr. 1;
e pro extenzivni zelené stfechy viz obr. 2;

e pro jednovrstvé skladby intenzivni a extenzivni zelené viz obr. 3;
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Prislusné soufadnice jsou uvedeny v tabulce 4.

Tab. 4: Souradnice granulometrického sloZeni vegetacnich substrdti

Souradnice meznich kfivek
Intenzivni substraty Extenzivni substraty Jednovrstvé intenzivni a
extenzivni substraty

Velikost zrna| leva mezni | prava mezni | levd mezni | pravd mezni | leva mezni prava mezni

v.mm krivka krivka krivka krivka krivka krivka
0,06 20 0 15 - 10 -
0,2 36 10 30 - 15 -
0,6 70 21 50 0 25 -
1,0 100 28 62 11 33 -
2,0 - 40 80 30 50 0
4,0 - 58 100 50 80 25
6,0 - 72 - 63 100 43
10,0 - 92 - 81 - 69
12,0 - 100 - 88 - 80

Obr. 1: Granulometrické sloZeni vegetacnich substrdti pro intenzivni zelené stiechy
: ~ Schlémmkern | Siebkorn
Schivihorn Sandhorn Kietkora
100 Poinuin, Fain | Mittel. Grob. Fain.
4 A6 b
%0 %/ 1 S L
{ i | i
§ 80 i P -l
| b l :j l %
% 0 |. REE
)
3 0 _H i : l l
§ 1R
3¢ 50 L
L ' ! | | L
Teo A e fmeibibin
i | 52l &
3 10 L, e et
.f H | ' ’
] L !
§ e R B e L T
10 ' ! L
| 0
g Q L .
| Qoo Q002 0006 001 Qo2 006
( Korndurchmeonser 4 In mm

Pozndmka:

Vyobrazené granulometrické sloZeni predstavuje orientacni pomdicku. Pro posuzovdni jsou rozhodujici
vyhradné poZadavky na funkci podle této smérnice.
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Obr. 2: Granulometrické sloZeni vegetacnich substrdtt pro extenzivni zelené strechy

| © Schlommbkorn | Siedkorn

wo "™ e |

el
o

-
o

Menenenielile der Kdrner

Qo0 @02 0006 00!
Korndsrthmenar 4 In mm

Pozndmka:

Vyobrazené granulometrické sloZeni predstavuje orientacni pomdicku. Pro posuzovdni jsou rozhodujici
vyhradné poZadavky na funkci podle této smérnice.

Obr. 3: Granulometrické sloZeni vegetacnich substrdti pro jednovrstvé skladby intenzivnich a extenzivnich
zelenych strech
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Pozndmka:

Vyobrazené granulometrické sloZeni predstavuje orientacni pomdicku. Pro posuzovdni jsou rozhodujici
vyhradné poZadavky na funkci podle této smérnice.
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10.2.2 Obsah organickych soucasti

Obsah organickych soucasti ve vegetacnich substratech by mél odpovidat nasledujicim
hodnotdm:

e pro intenzivni zelené stfechy <90 g/l;

e pro extenzivni zelené stfechy <65 g/l;

e pro jednovrstvé skladby intenzivni a extenzivni zelené <40 g/I.
Zvlastni formy vegetace, napf. bahenni rostliny mohou vyzadovat vyssi podil organickych
substanci.
10.2.3 Odolnost proti povétrnostnim vlivim

Za odolnost mineralnich sloZzek substrat(l proti povétrnostnim vlivim ruci vyrobce substratu.
Pozadavky na odolnost plniv do betonu nebo stavebnich hmot z pfirodniho kamene proti mrazu
se vztahuji na staticky a/nebo dynamicky namahané prvky a konstrukce. Pro posuzovani
vegetacné technickych pozadavk( materiall pro vegetadni vrstvy lze tyto pozadavky pouZit pouze
v omezené mire.

10.2.4 Stabilita struktury a vrstvy u piid a sypkych hmot

Vegetacni substraty sloZené z pud a sypkych hmot musi vykazovat dostatecnou stabilitu struktury
a vrstvy. Tyto vlastnosti jsou uréeny predevsim zrnitostnim sloZenim a tvarem zrna. Pro vytvoreni
nosné struktury je tedy tfeba pouzivat drcené frakce. To plati pfedevsim pro extenzivni zelené
stfechy.

Rozsah sedani v dusledku vlastni tihy souvrstvi, plsobeni vody, procesli premény nebo zatiZeni
pfi udrzbé smi dosahnout v pribéhu zarucni doby

e max. 10% vysky vrstvy u vrstev do 50 cm,

e max.5cm uvrstev o primérné mocnosti nad 50 cm.

10.2.5 Sléhavost substratovych rohozi
Sléhavost substratovych rohoZi pti zatizeni v zabudovaném stavu smi dlouhodobé cinit
e max. 20 % tloustky pfi vychozi tloustce rohoze 30-50mm,

e max. 10mm pfi vychozi tloustce rohoze > 50mm.

10.2.6 Vodopropustnost

Propustnost vegetacnich substratli musi byt v souladu s predpokladanou konstrukci drendzni
vrstvy. Stanovuje se jako mira infiltrace vody Kimod. a u zhutnénych substratd, resp. u
substratovych/vodoakumulacnich rohozi v zabudovaném stavu ma ¢init

e pro intenzivni zelené stfechy 0,3 - 30 mm/min,
e pro extenzivni zelené stfechy 0,6 - 70 mm/min,
e pro jednovrstvé skladby intenzivni a extenzivni zelené 60 - 400 mm/min.

Kvuli rdznym veli¢indm/jednotkam pouzivanym ve zkusebnich zpravach je v nasledujici tabulce 5
uvedeno porovnani minimalnich hodnot propustnosti. Hodnota I/m?/h slouZi pouze pro lepsi
nazornost a nelze ji pouzit jako zéklad pro dalsi vypocty.
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Tab. 5: Tabulka prepocti vodopropustnosti vegetacni vrstvy

cm/s mm/min m/s m/s ~|/m?/h
Intenzivni zelené stfechy 0,0005 0,3 0,000005 5,00E-06 18
Extenzivni zelené stfechy 0,001 0,6 0,00001 1.00E-05 36
i ) .. 10,1 60 0,001 1.00E-03 3600
Jednovrstvé skladby intenzivni a
extenzivni zelené

10.2.7 Vododrzna schopnost / maximalni vodni kapacita

Maximalni vodni kapacita vegetacnich substratll jako velicina definujici schopnost zadrZzovat vodu
se uvadi pfi zhutnéném stavu, tj. po zabudovani substratu a méla by dosahovat ndsledujicich
hodnot:

e prointenzivni zelené stfechy  >45 objem.%,

e pro extenzivni zelené sttechy > 35 objem.%,

e pro jednovrstvé skladby
— intenzivnich zelenych sttech > 30 objem.%,
— extenzivnich zelenych stfech > 20 objem.%,

a neméla by prekrocit 65 objem.%, aby nedochazelo k premokteni.

10.2.8 Obsah vzduchu

Obsah vzduchu ve vegetacnich substratech by pfi maximalnim nasyceni vodou nemél byt nizsi
nez 10 % objemu.

Je-li zjistény obsah vzduchu mensi, je tfeba posoudit jesté obsah vzduchu pfi pF 1,8. (Pozn.:
hodnota pF udava saci tlak ptdni vody v hPa.) Pfi pF 1,8 (velké vzduchové péry @ > 50um) by mél
Cinit > 20 % objemu.

Pro vegetacni substraty jednovrstvych skladeb nelze hodnotu pF z metodickych divoda urcit.

10.2.9 Hodnota pH

U vegetacni vrstvy je tfeba dodrzet prislusnou hodnotu pH odpovidajici ndroklim vegetace. Méla
by se pohybovat mezi 6,0 az 8,5.

Sohledem na naroky vegetace je tfeba predchazet poklesu hodnoty pH u zabudovaného
substratu pod pfipustnou hodnotu, napt. pfidavanim drti dolomitu nebo travertinu.

U forem vegetace vyzadujicich kyselé ptidni poméry, napt. raselinistnich nebo bahennich rostlin
je tfeba pfredem stanovit potfebné nizkou hodnotu pH.

10.2.10 Obsah soli

Obsah rozpustnych soli ve vodnim vyluhu nesmi u vegetacnich substratQ z hlediska fyziologie
rostlin prekrocit nasledujici hodnoty:

e prointenzivni zelené stfechy 2,5 g/I,

e pro extenzivni zelené stfechy 3,5 g/l
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Je-li pfi zkousce prekrocena mezni hodnota obsahu soli ve vodnim extraktu, provadi se doplrfikova
zkouska obsahu soli v extraktu s nasycenym roztokem sadrovce, pfi které by nemély byt
prekroceny tyto hodnoty:

e pro intenzivni zelené stfechy 1,5 g/I,
e pro extenzivni zelené stfechy 2,5 g/l

S ohledem na mozné zatiZeni Zivotniho prostredi v disledku vyplavovani soli je tfeba nezavisle na
zpUsobu ozelenéni usilovat o pokud mozZno nizky obsah soli.

U intenzivnich zelenych stfech s vegetaci citlivou na sal, napt. raselinistni a bahenni rostliny
nesmi obsah soli prekrocit 1,0 g/I.

10.2.11 Obsah zivin

Obsah Zivin ve vegetacnich substratech by mél byt pokud mozZno nizky a nemél by prekrocit
hodnoty uvedené v tabulce 6. Vyssi zasoba Zivin je vzhledem k moZnému vyplavovani a zatézi
Zivotniho prostfedi v dobé mezi pokladkou substratu a ozelenénim nezadouci. Pripadny
doplnikovy pfisun Zivin hnojenim by se mél provadét az po ozelenéni nebo v ramci dokoncovaci
udrzby prostrednictvim vhodnych hnojiv (viz kapitola 12.5). Vramci Udrzby v dobé vyvoje
vegetace a pfi nasledné udrzbé muzZe byt zapotiebi doplnéni dalSich Zivin.

Upozorniujeme, Ze vegetacni substraty je tfeba deklarovat podle zdkona o hnojivech (ném.
DiingMG) a vyhlasky o hnojivech (ném. DiMV) (viz kapitola 5.11).

Tab. 6: Obsah Zivin ve vegetacnich substrdtech pro intenzivni a extenzivni zelené stfechy, zkusebni
metody (urcovani podle VDLUFA)

Zivina N P,0s K,O Mg

CaCl, CAT CAL CAT CAL CAT CaCl, CAT
ZkuSebni metoda

Ziviny v mg/I <80 <80 <200 |<50 <700 |<500 |<200 <200

10.2.12 Adsorpc¢ni kapacita

Pro adsorpcni kapacitu vegetacnich substratl neni stanovena Zadna hodnota. Lze ji deklarovat na
zakladé konkrétni analytické metody.

10.2.13 Obsah klic¢ivych semen a regenerujicich ¢asti rostlin

Vychozi suroviny pro vyrobu vegetacnich substratli nesmi obsahovat zadné Zivé rostliny a jejich
regenerujici ¢asti, predevsim plevel mnoZici se koreny. Pfi pouZiti zeminy ve vegetacnich
substratech je vhodné pouZit spodni vrstvu namisto svrchni ornice, aby se minimalizovalo
nebezpedi zavleceni plevell.

UZ pfi tézbé vychozich surovin, pfipravé vegetacnich substratl a jejich skladovani je nutna
ochrana proti zavleceni naletovych a jinych pleveld.
10.2.14 Cizorodé latky

Podil vytriditelnych cizorodych latek o priiméru zrna vétSim nez 6 mm (méri se nejmensi pramér),
napr. zbytky dlazdic a obkladacek, keramiky, skla, nesmi prekrocit 0,3 % hmotnosti, podil kovl a
plastd by mél byt mensi nez 0,1 % hmotnosti. U plastl nesmi kromé toho cinit soucet jejich
povrchu vice nez 10 cm” na litr substratu.
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10.3 Pokladka

Pokud se nepredpoklada modelace povrchu, poklada se vegetacni vrstva rovnobézné s povrchem
spodnich vrstev. Stanovena minimalni tloustka vrstvy musi byt dodrzena ve viech bodech plochy.

Vegetacni vrstvy tvofené zeminou nebo sypaninami se pokladaji v pfirozené vihkém stavu.

Specifického zhutnéni dosahneme pfitlacenim. PFi navrhovani vysky vrstvy je tfeba zohlednit
mozné pocatecni slehnuti. Pfitom je tfeba dbat normy ATV DIN 18320, kterd stanovi, Ze pfi
kolaudaci se zjistuje tloustka vegetacni vrstvy v misté polozZeni a ve slehlém stavu.

Substratové rohoZe a vododrzné vrstvy je tfeba chranit pfed provlhnutim a pokladaji se v suchém
stavu, v jakém byly dodany.

V pripadé potreby je tfeba vegetacni vrstvu udrzovat trvale vlhkou zavlazovdnim, aby se vyloudilo
vysusSeni povrchu a odnaseni materidlu vétrem. V pfipadé delSiho intervalu mezi poloZenim
substratu a ozelenénim mohou byt nutna doplrikova opatfeni na ochranu proti erozi (viz kapitola
12.4 a 14). Plochy s vysadbou trvalek a dfevin je mozné po vysadbé chranit krytem z vhodného
mulcovaciho materidlu. Pouzity muléovaci materidl nesmi omezovat nebo ohrozovat funkci
vegetacni vrstvy s ohledem na vodni a vzduchovy rezim.

Hodnoty zrnitostniho slozeni (viz kapitola 10.2.1) plati pro zabudovany stav. V pfipadé foukanych
substratd muze v zdvislosti na vychozich surovindch dojit ke zméné zrnitostniho sloZeni
v dlsledku foukani. V omezené mite Ize tuto skutecnost eliminovat pridanim vyssiho podilu
vétsiho zrna pfi vyrobé substratu.
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11 Pozadavky na osivo, rostliny a vegetaci

11.1 Skupiny podle zplisobu mnozeni a dodavky

RozliSujeme nasledujici skupiny podle zplsobu mnoZeni a dodavky:

e 0sivo;
o fizky;
o trvalky;

e cibuloviny;
e dfeviny;
e kobercovy travnik;

e vegetacnirohoze (koberce).

11.2 Pozadavky

11.2.1 Osivo

Osivo trav musi odpovidat DIN 18917 a FLL — Standardni smési osiva pro travniky (,,Regel-Saatgut-
Mischungen Rasen - RSM").

Osivo bylin musi odpovidat DIN 18917 resp. FLL — Standardni smési osiva pro travniky (,Regel-
Saatgut-Mischungen Rasen - RSM").

U intenzivnich zelenych stfech se k zaloZeni travni vegetace pouzivd vhodnd Standardni smés
osiva (Regel-Saatgut-Mischung) podle platnych pravidel RSM. U jednoduchych intenzivnich
zelenych stfech se mUze sloZeni vysevnich smési lisit.

Pro extenzivni zelené stfechy s vegetaci ve sloZeni travy-byliny lze pouZit Standardni smés osiva
RSM 6.1. Pro jiné formy vegetace je tfeba definovat konkrétni sloZeni vysevu nebo dosevu pro
konkrétni stanovisté.

11.2.2 Rizky

Pro fizky rozchodnik( plati poZzadavky FLL- PoZadavky na jakost trvalek (,,Gltebestimmungen fir
Stauden").

11.2.3 Trvalky

Trvalky musi odpovidat normé DIN 18916 a rovnéz FLL - PoZadavky na jakost trvalek
(,Gltebestimmungen flr Stauden").

U zelenych stfech je tfeba dbat rovnéz na to, aby vyska bali odpovidala tloustce vegetaéni vrstvy.
Trvalky péstované v lepivych nebo humodznich ptdach jsou pro zelené stfechy nevhodné.

Rostliny musi byt silné vyvinuté, pouze mirné pfihnojované dusikem a dostatecné odolné. Nesmi
pochazet pfimo ze skleniku.

U divoce rostoucich trvalek je nutné prokazat, Zze pochazi z péstirny a nebyly ziskany ve volné
pfirodé.
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11.2.4 Cibuloviny

U okrasnych cibulovin plati obvykla obchodni klasifikace. V pfipadé potfeby je nutné prokazat, Ze
pochazi z péstirny a nebyly ziskany ve volné pfirodé.

U cibulovin pro extenzivni zelené stfechy, které jsou péstovany jako rostlinny material, se
uprednostiuji malé a ploché baly. Péstovani by mélo probihat v pfevdainé minerdlnich
substratech.

11.2.5 Dreviny

Dreviny musi odpovidat normé DIN 18916 a rovnéz FLL - PoZadavky na jakost Skolkovych dfevin
(,Gutebestimmungen fiir Baumschulpflanzen").

Na zelenych stfechach by se mély pouZivat pouze zakofenéné dreviny. P¥i mensi tloustce
vegetacni vrstvy se doporucuje pouziti rostlin v balech. Péstebni substraty pro rostliny péstované
v kontejnerech a plochych balech by mély byt pfevdziné minerdlniho slozeni; vyjimkou jsou
substraty pro specialni rostliny do humdznich pld. Solitérni rostliny, které byly vypéstovany v
soudrzné zeminé, jsou pro zelené stfechy zpravidla nevhodné.

Baly nesmi obsahovat cizorodou vegetaci, zejména druhy, které silné odnozuji a tvori oddenky.
Pro extenzivni ozelenéni by se mély pouZivat mladé rostliny.

Pfi realizaci zelenych stfech se doporucuje odsouhlasit ve smlouvé druh substratu, vysku bald a
zpUsob zaloZeni kultury.

11.2.6 Kobercovy travnik

Pro kobercové travniky plati pozadavky podle DIN 18917.

U jednoduchych intenzivnich zelenych stfech v mistech ohrozenych suchem a u extenzivnich
zelenych stfech s dostate¢nou mocnosti souvrstvi je mozné pouzit vhodné lu¢ni travy podle RSM.
Je moZny dosev bylin podle RSM bez podilu luskovin. Kobercovy travnik nesmi obsahovat druhy
jetele.

Kobercovy travnik pro zelené stfechy musi byt vypéstovan na slabé az stfedné humozni piscité
padé.

11.2.7 Vegetacni rohoze

Vegetacni rohoZe musi obsahovat nosnou vlozku vhodnou pro péstovani, prepravu, pokladku a
ucel pouziti. U mist, kde dochdazi k namahani vegetacnich rohoZi tahem, je treba stanovit
pozadavky na nosnou vlozku. Textilni podlozky musi plnit svoji funkci az do prokofenéni
vegetacni vrstvy do té miry, Ze neni mozné oddélit rohoZ od podkladu. PoZadavky na substraty
pro vegetacni rohoZe viz kapitola 10.1.

Vegetacni rohoze musi mit rovhomérnou tloustku a musi umozriovat pokladku bez mezer a
prazdnych mist.

Vegetace musi byt dostate¢né odolna jiz z pfedchoziho obdobi pred pokladkou. Vegetacni rohoze
nesmi pochazet primo ze skleniku. Odolné rostliny Ize poznat podle spravné tvorby vyhonkl a
kratkych stéblovych ¢lanka.

PoZadovanou formu vegetace (viz kapitola 3.2.4) je tfeba predem definovat jako odpovidajici
podil mechd, sukulentq, trav, bylin a cibulovin.

Celkové plosné pokryti vegetaci musi pred poklddkou cinit nejméné 75% plochy. Podil cizorodé
vegetace je pfipustny maximalné do 20 % pokryti.

Ztrata vypliového substratu v dlsledku sklizné, prepravy a pokladky nesmi Cinit vice nez 3 %
celkové plochy. Velikost diléi plochy bez vypliiového substratu nesmi &init vice nez 30 cm?. Na
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jednom m” vegetacni rohoze nesmi byt vice nez 10 dil¢ich ploch této velikosti. Vétsi podil
mensich vypadk je pfipustny, nesmi vak v souctu cCinit vice nez 3% z celkové plochy.
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12 Vysadba a vysev

12.1 Zpusoby ozelenéni
ZpUsoby ozelenéni musi odpovidat biologickym zvlastnostem
e jednotlivych rostlinnych druhd,
e rlznych forem vegetace,
e vysledné kvality ozelenéni.
Postupy je mozné modifikovat a ¢asteéné kombinovat.
RozlisSujeme nasledujici zplsoby zaloZeni vegetace:
e suchy vysev
— bez fixace lepidlem;
— sfixaci lepidlem;
e hydroosev
—  bez fizkd;
— s tizky;
e rozhozeni ¢asti rostlin
—  Fizk(
—  rhzic;
e polozZeni predpéstovanych vegetacnich rohozi s
— wytlivajici vloZkou;
— trvalou vlozkou;
— trvalou, staticky spolupUsobici viozkou;
e poloZeni kobercového travniku
— bez vyztuiné vlozky;
— svyztuznou vlozkou;
e Vysadba
— jednotlivych rostlin;

— predpéstovanych rostlinnych prvkd.

12.2 Provedeni

PFi provedeni je v zavislosti na pouZitém postupu nutné dodrzovat normy DIN 18916, DIN 18917
nebo DIN 18918.

Pro jednotlivé postupy jsou doporucena tato standardni mnozstvi:
e suchyvysev 3000 - 5000 zrn/m?;
e hydroosev

— bez¥izk 3000 - 5000 zrn/m?;
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— s fizky 1500 - 3000 zrn/m’ plus 30 g/m?, minimalné viak 50 ks Fizk(i nejméné 4
druhi;
e rozhoz fizk( 60 g/m2, minimalné vsak 100 ks Fizkd, nejméné 4 druhd;
e vysadba minimalné 16 ks/m2 pti velikosti kontejneru 50 cm3.

PFi mensich velikostech balu je tfeba pocet pomérné zvysit.
12.3 Zajisténi stability drevin
12.3.1 Pozadavky
Zajisténi stability vétSich dfevin Ize provést
e vyvazanim,
e ukotvenim.

Vyvazani a ukotveni slouzi k prechodnému zajisténi stability drfevin. Pfedpokladd se pfitom, ze
budou dodrzeny minimalni mocnosti souvrstvi a Ze bude k dispozici dostatecny objem substratu
pro kofenéni.

Kovové soucasti musi byt odolné proti korozi.

Béhem doby funkce vyvazani a kotveni je nutné pravidelné kontrolovat, zda nedochazi
k zaskrceni drevin, nezadoucimu tlaku nebo stfihu.

12.3.2 Vyvazani

Vyvazovaci draty a lana by méla byt opatfena utahovacim mechanizmem. Upevnéni mize byt
provedeno:

e pfimo na budové nad urovni hydroizolace pomoci zavitovych kotev. Prvky musi byt
demontovatelné.

e na konstrukcich jako jsou obrubniky, stény, velkoformatové dlaZdice, pfi splnéni
konstrukénich a statickych predpoklad.

e na zakladovych patkach, napf. zapusténych do vegetacniho souvrstvi. Pfitom nesmi byt
prekroceno dovolené zatizeni nosnych konstrukci a/nebo tepelné izolace a hydroizolace.
Vyvazani k zakladovym patkam by nemélo prekrocit uhel 60°.

12.3.3 Kotveni k podptirnym konstrukcim

Podplrné konstrukce ve tvaru trojuhelnika nebo Ctyfuhelnika jsou vhodné ke kotveni stromd.
Zhotovuji se z ocelovych trubek s antikorozni ochranou povrchu. Jednotlivé opory musi byt
podloZeny roznaseci deskou.

12.4 Ochrana proti erozi

Zelené strechy jsou az do okamziku dosazeni kompletniho vegetacniho pokryvu ohroZeny erozi.
Protierozni opatreni viz kapitola 14.

12.5 Osetreni pri dokon€eni (dokonc¢ovaci udrzba)

Dokoncovaci Udrzba je definovdna v normé DIN 18916 a DIN 18917 pricemz pozadavky a vykony
Ize odpovidajicim zplsobem prenést i na intenzivni zelené stfechy. U extenzivnich a ¢astec¢né u
jednoduchych intenzivnich zelenych stfech je nutné vykony a pozadavky diferencovat. V zavislosti
na povétrnostnich podminkdch a vyvoji vegetace se opatfeni Udrzby stanovuji a provadéji u
konkrétnich objektl individualné. Mohou sem patfit tyto ukony:
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e ZavlaZovani

e Pocatecni vyhnojeni

e Nasledné pfihnojeni

e (QOdstranéni cizorodé vegetace

e Plosny sesttih

e Zavalcovani pfi nadzvednuti mrazem

e Zapraveni spdr vegetacnich rohozi

e Sefiznuti dfevin

e Dosev

e Dosadba

e Likvidace skadcl

e Odstranovani Isti a zarUstajici vegetace z okoli technickych zatizeni

e Odstranovani listi a zar(stajici vegetace ze stérkovych pasl a dlazeb.
Ve smlouvé je tfeba jednotlivé specifikovat

e cil udrzby,

e druh, rozsah, ¢asovou narocnost a ro¢ni obdobi u placenych vykond,

e pozadovany stav a formu vegetace v okamziku prevzeti.

Doplnkové prfihnojeni by se mélo provadét v zavislosti na zasobé Zivin v substrdtu a pozadavcich
na cilovou vegetaci. V rdmci pocatecniho, resp. nasledného hnojeni se doporucuji dlouhodoba
hnojiva, napf. obalované zasobni hnojivo NPK v ndsledujicim davkovani:

e Intenzivni zelené stfechy 8 g N/m2 (Cisty dusik);
e Extenzivni zelené stfechy 5 g N/m2 (Cisty dusik).

PFilis vysoky podil cizorodé vegetace vytlacujici ostatni druhy Ize eliminovat hlubokym sestfihem
a odstranénim pokosu. Pouziti herbicidl je nepfipustné.

12.6 Kolaudace, vyhovuijici stav pro prejimku

12.6.1 Okamzik prejimky

Kolaudace zelené stfechy se provadi zpravidla v okamZiku dosaZeni vyhovujiciho stavu pro
prejimku. Jestlize se zadavatel zfekne dokoncovaci udriby provadéné dodavatelem, probiha
prejimka bezprostfedné po vysadbé, resp. vysevu nebo rozhozu fizka.

Za samostatné ¢asti plnéni, které jsou predmétem samostatné prejimky dle § 12 ¢. 2 VOB/B se
povazuji:

e dokonceni hydroizolace, jestlize soucasti doddvky je jak hydroizolace, tak i vegetacni
souvrstvi;

e dokonceni skladby vegetacnich ploch, nelze-li ndvazné provést vysadbu nebo vysev.

12.6.2 Stav vyhovujici podminkam piejimky

Pro intenzivni zelené stfechy je tfeba definovat vyhovujici stav pro prejimku podle normy DIN
18916 resp. DIN 18917.
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U extenzivnich zelenych stfech plati navic, resp. na rozdil od DIN 18916 a DIN 18917 nasledujici
kritéria pro vyhovuijici stav k prejimce:

e \ysetda nebo vysazenda vegetace by meéla pred prejimkou prekonat jedno obdobi
vegetacniho klidu, a pokud to povétrnostni podminky umoznuji, jedno obdobi sucha
nebo mrazu. vyhovujiciho stavu pro prejimku je zpravidla dosazeno za 12 — 15 mésicu.

e Zelené stfechy zalozené vysevem a rozhozem fizkl rozchodnikd by pokud mozno mély
tvofit uceleny porost, ktery v nesestfihaném stavu vykazuje plosné pokryti minimalné
60%. Vegetace musi obsahovat minimdlné 75% druh( rozchodniki z plvodné
aplikovanych druhd a tyto musi byt ve vzrostlém stavu. U vysevu musi vegetace
obsahovat minimalné 60% druh( obsazenych ve vyseté smési osiva. Pfi zjiStovani stupné
pokryti je tfeba brat v dvahu béziny stav rostlin pfislusného druhu v pfislusné roéni dobé.
Nevyvinuta a cizoroda vegetace se do poZadovaného stupné pokryti nepocita; Cini-li jeji
podil vice nez 20%, neni jesté dosazeno pozadovaného stavu pro prejimku.

e Vegetacni rohoze musi byt zakorenéné pevné do podloZi, tak aby nebylo moiné je
nadzvednout. Musi byt pfitomny poZadované druhy v odpovidajicim podilu. Celkové
pokryti musi ¢init nejméné 80%. PFi zjistovani stupné pokryti je tfeba brat v Gvahu bézny
stav rostlin pfislusného druhu v pfislusné rocni dobé. Podil viditelnych spar nesmi Cinit
vice nez 10% celkové délky spar.

e  P¥i zjistovani mnozstvi rostlin z vysadby kontejnerovych trvalek nebo multiplat se toleruji
vypadky do 5% celkového poctu kusl, pokud navzdory vypadku plsobi plocha ucelenym
dojmem. Vzrlst rostlin musi odpovidat pfislusnému druhu a rostliny musi kofenit v
substratu vegetacni vrstvy.

e Provadi-li se ozelenéni rostlinami z multiplat a ma-li se vyhovujici stav pro prejimku
urcovat podle pokryti, je tfeba toto stanovit individualné pro konkrétni objekt, pficemz
by mélo Cinit minimalné 60%.

e Je tfeba upozornit na zavislost stupné pokryti na dobé trvani dokonéovaci udrzby a poctu
kusU rostlin v minibalech vysazenych na metr ¢tverecni.

e \Vegetace, kterd je nadmérnym hnojenim prebujeld a zchoulostivéla, neni ve stavu
vhodném pro prejimku.

Na rozdil od ATV DIN 18320 se pfi vysevech, resp. rozhozu fizkli neodpocitavaji plochy bez
vegetace mensiho rozsahu ne? 2,5 m®na jednu plochu.
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13 Péce ve fazi vyvoje a pribézna péce, udrzba
13.1. VSeobecné

Péce ve fazi vyvoje a pribézina péce je definovana v DIN 18919, popsana pro zelen na rostlém
terénu a tyto pokyny lze odpovidajicim zplsobem pfenést na intenzivni zelené strechy.

Pro extenzivni a ¢astecné i pro jednoduché intenzivni zelené strechy je tfeba opatfeni péce a
udrzby stanovit individudlné pro konkrétni objekt podle zplisobu ozelenéni, formy vegetace,
stavu a tendence vyvoje vegetace. Potfebna technickd kontrola hydroizolace zlstava timto
nedotéena.

Rozpéti forem cilové vegetace se pohybuje od esteticko-ornamentdini na strané jedné po
ekologicko-ucelovou vegetaci na strané druhé. Jednoznacné vymezené formy mohou postupem
Casu splynout v disledku samovolného vyvoje. | to mize byt zamérem. V opacném pripadé je
nutné zajistit odpovidajici udrzbu. V nasledujicim textu jsou uvedeny vykony, které prichazeji
v Uvahu. Je tfeba, aby vybér, zplsob a rozsah téchto ukonl pro konkrétni objekt stanovil
odbornik.

Darazné se doporucuje, aby byly uzavirany smlouvy o udribé a odborném dohledu vietné
stanoveni dlouhodobé koncepce ze strany architekta, odpovidajiciho za projekt a provadéci firmy
a to jak pro intenzivni, tak i pro extenzivni zelené stfechy a minimalné na dobu do promiéeni
pripadnych narok( na ndhradu Skody.

Ve smluvnich podminkach je tfeba stanovit a popsat jednotlivé placené ukony co do druhu,
rozsahu, obdobi a doby trvani podle velikosti ploch (m?) (napt. vegetaéni plochy, $térkové pasy,
dlazby), poc¢tu (kust) nebo délky (m) (napf. zavlazovacich nebo odvodnovacich prvki), pfipadné
dohodnout nasledné podle potieby.

Pfi pracich na stfechach vysokych vice nez 3m je nutné zafizeni k zajisténi osob proti padu z vysky
a je nutné dodrzovat prislusné predpisy o bezpecnosti prace (viz kapitola 5.7).

PFi CiSténi fasad je nutné chranit vegetaci a vegetacni souvrstvi pfed zanesenim Skodlivych latek.

13.2 Intenzivni zelené strechy
Na plochach intenzivni a jednoduché intenzivni zelené mohou byt vyZzadovany tyto ukony:
e Nakypreni a vycisténi vegetacnich ploch;
e Odstranéni nezadouci vegetace, predevsim néletovych drevin;
e Qdstranéni plevele;
e Hnojeni;
e ZavlaZovani;
e Ochrana rostlin;
e Sestfih;
e Mulcovani;
e Odstranéni listi;
e Zabezpeceni na zimni obdobi;
e Sefizeni kotevnich prvk(;

e Odstranéni jiz nepotiebnych kotevnich prvki;
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Osetfeni je nutné zpravidla 4 az 8krat do roka.

projekt SZUZ: Zelené sttechy — nadéje pro budoucnost

Kontrola a prezkouseni zavlazovacich automat(;

Kontrola odvodnovacich zafizeni;

Odstranovani nezadouci vegetace z okrajovych a bezpecnostnich past, dlazeb a jinych

zpevnénych povrch

U travnikd a luénich forem vegetace na intenzivnich a jednoduchych intenzivnich zelenych

stfechdch mohou byt vyZzadovéany tyto Ukony:

Osetreni je nutné zpravidla 2 az 12krat do roka.

13.3 Extenzivni zelené stifechy

Seceni;

Odstranéni pokosu;
Odstranéni plevele;
Hnojeni;
Zavlazovani;
Ochrana rostlin;
Odstranéni listi;
Vertikutace;
Provzdusnéni;
Popiskovani;

Dosev;

Kontrola a pfezkous$eni zavlaZovacich automatu;

Kontrola odvodnovacich zarizeni;

Odstraniovani nezddouci vegetace z okrajovych a bezpecnostnich pdasl, dlazeb a

zpevnénych povrchd.

Po dokoncovaci udribé a prevzeti nastdva u vegetace na extenzivnich zelenych stfechach
pfirozeny dynamicky vyvoj a utvareni vegetace. Ten Ize omezené ovlivnit cilenymi zasahy, napf.
sestfihem nebo odstranovdnim jednotlivych rostlin. Naletovy plevel, rostlinné druhy vyssiho
vzristu s tendenci vytlaCovat jiné druhy, napf. nékteré luskoviny, je nutné odstranit v raném

stadiu.

Osetfovani extenzivnich zelenych stfech ve fazi vyvoje trvd po omezenou dobu po prevzeti, do
dosaZeni 90% pokryti plochy vegetaci. MUZe trvat v zavislosti na zplisobu ozelenéni a stavu
vyvoje vegetace i vice neZ dva roky. Pfedevsim u vegetacnich substrat( pro jednovrstvé skladby a
u stfech s vétsim sklonem je tfeba po tuto dobu zajistit dostatecny prisun Zivin.

Pro zjisténi potfebného rozsahu udrzby staci zpravidla jedna az dvé inspekce za rok.

Obvykle jsou potreba 2-4 zasahy udrzby za rok.

U extenzivnich zelenych stfech byvaji zapotrebi zejména tyto ukony:

Zasobovani zivinami;

ZavlaZovani ploch s vétsim sklonem silné vystavenych slunecnimu svitu;

Odstranovani naletovych dfevin a jiné nezadouci vegetace;
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e Sesttih za Ucelem prosvétleni;

e Doseti osivem, resp., doplnéni fizk(i rozchodnik( v mistech vétsich vypadk;
e Dosadba v mistech vétsich vypadki;

e Dopliiovani substratu v pfipadé eroze;

e Ochrana rostlin;

e Odstranovani listi a zaruUstajici vegetace z okoli technickych zafizeni

e Odstranovani listi a zarlstajici vegetace ze stérkovych pasl a dlaZeb.

Okrajovy Stérkovy pas a spary dlazby mohou zarlstat samovolné. Rostliny mensiho vzristu, napf.
mechy, rozchodniky a byliny nebo trvalky tvofici nizké polStare lze tolerovat. Nezadouci vegetaci,
predevsim v protipoZarnich pdsech, je nutné odstrariovat pti pravidelné Udrzbé, jejiz zpUsob,
rozsah a Cetnost je tfeba dohodnout.

U extenzivni zelené lze zasobovani zivinami zpravidla ¢asové omezit na dobu vyvojové faze.
Doporucuje se obalované dlouhodobé hnojivo NPK v davkovéni 5 g N/m? a rok.

Je-li souvrstvi chudé na Ziviny, napf. u jednovrstvych a tenkovrstvych skladeb mulze byt navic
potreba doplikové pfihnojeni v odstupu nékolika let, aby bylo dosazeno pozadovaného stavu
vegetace a kvétu.

13.4 Ukony v ramci udrzby

V ramci inspekci a péce ve fazi vyvoje a pribéiné péce je treba provadét udrzbu technickych
zafizeni. Pfitom je nutné dbat na:

e funkcnost stfeSnich vpusti a technickych zafizeni umisténych v kontrolnich Sachtach
urcenych k odvodnéni a zavlazovani;

e odstranovani necistot a usazenin v kontrolnich Sachtach, na vysuvnych postfikovacich a u
stfesnich vpusti a ve Zlabech.;

e stabilitu obrubnik a okrajovych prvk(, zpevnénych povrchi jinych konstrukénich prvkd;
e kontrolu protiskluzovych zdbran na stfechach s vétsim sklonem.

Ve viceletych intervalech je tfeba odstranovat usazeniny v okrajovych a koncovych stérkovych
pasech, které by mohly ohrozit funkci, a rovnéz v obsypech technickych zafizeni.
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14 Ochrana proti eroazi

Kromé pozadavku na dostate¢né plosné zatizeni je tfeba vzit v Uvahu, Ze béhem realizace
vegetacniho souvrstvi mohou byt jednotlivé vrstvy ohroZeny vnéjsimi vlivy a musi byt zajistény
proti odvati vétrem nebo odplaveni vodou. Dobu takového ohrozeni lze zkratit véasnym
ozelenénim ve vhodné roc¢ni dobé, aby se vegetace stacila dostatec¢né vyvinout.

Dokud neni souvrstvi zpevnéno fadnym prokorfenénim vegetacniho porostu, jsou substrat,
rostliny i osivo ohroZeny plsobenim vétru a vody. V pfipadé potreby lze predejit vzniku Skod
realizaci

e zvlastni skladby souvrstvi,

e prechodnych opatfeni,

e specialni opatieni pro extrémni stanovisté,
pricemz opatreni lze ¢astecné kombinovat.
Zvlastni skladba souvrstvi ptedstavuje

e pouZiti vegetacnich substratl se stabilni prostorovou strukturou a vyssi vlastni hmotnosti
i v suchém stavu;

e poutziti dopliikové mulcovaci vrstvy Stérku z tvrdé horniny na vegetacnich substratech
jemnéjsi struktury;

e vybér rostlinnych druhl vhodnych pro pfislusné stanovisté a vhodné péstebni formy
zarucujici rychlého dosazeni trvalého pokryvu.

Prechodnd opatifeni mohou byt:
e trvalé vihéeni vegetacniho substratu béhem dokoncovaci faze udrzby;

e fixace osiva, rostlinnych fizk(i a povrchu substratu vhodnym fixacnim prostfedkem a v
pfipadé potfeby jeho opakovand aplikace;

e poutiti protierozni tkaniny, kterd musi byt funkéni aZ do konce faze dokoncovaci udrzby.
Pro vétrna stanovisté a stfechy s velkym sklonem jsou zapottebi tato zvlastni opatfeni:

e poutziti hydroosevu nebo

e pokryti pfedpéstovanymi vegetacnimi koberci.

OhrozZeni substratl vétrem se neposuzuje podle rychlosti vétru ale podle nachylnosti pfislusného
materialu k odnaseni vétrem.

U substratd silné ohroZenych vétrnou erozi je tfeba na okrajich stfechy a obzvlast ohrozenych
mistech pouZit k ozelenéni predpéstované vegetacni koberce nebo zatraviiovaci dlazbu.

U strmych stfech silné vystavenych slune¢nimu svitu je k zajisténi odolnosti proti erozi vhodné
zdsobovani rostlin Zivinami a obcasnd zalivka.
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15 Lhuty pro uplatnéni naroku z vad
Doporucuje se sjednat nasledujici Ih(ty pro uplatnéni narok z vad:
e 4 roky na realizovanou skladbu vegetacniho souvrstvi a technickych zatizeni;

e 2 roky na zaloZenou vegetaci, pokud realiza¢ni firma byla povéfena péci a udrzbou ve fazi
vyvoje.

Jestlize se po kolaudaci/prevzeti v pribéhu |hity pro uplatnéni narokd z vad vyskytnou vady
(napf. vypadky ve vegetaci), Ize u zhotovitele narokovat jejich odstranéni pouze v pfipadé, Ze byly
zavinény vadnym plnénim zhotovitele.
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16 Zkousky

RozliSujeme nasledujici druhy zkousek:
e zkousky vhodnosti
e kontrolni zkousky.
Vlastnosti materidlQ se prokazuji na zakladé zkousek vhodnosti a kontrolnich zkousek, uvedenych
e pro drendzni vrstvy v tabulce 7
e pro vegetacni vrstvy v tabulce 8
Nezdvisle na tomto odpovida vyrobce za své vyrobky.
Zkusebni a kontrolni protokoly

Ve zkuSebnich a kontrolnich protokolech o zkouskach vhodnosti a kontrolnich zkouskach sypanin
pro drendini vrstvy a vegetaCnich substrdtl je treba vysledky zkousek porovnat
s charakteristickymi hodnotami uvedenymi v tabulkdch 9-12 a posoudit. U konkrétnich objekt( je
pfitom tfeba individudlné zohlednit dané odchylky od standardnich hodnot. V protokolech je
tfeba uvadét latkové slozeni. Vysledky se vztahuji vyhradné na uvedenou konkrétni vyrobnu.

Platnost zkusebnich protokol( ¢ini pro:

e pro vegetacni substraty a sypaniny pro drendini vrstvy: 3 roky; na vyzadani je treba
predlozit vysledky vlastnich kazdorocnich kontrol;

e pro soucinitele odtoku: 5 let s moZnosti prodlouzeni o dalSich 5 let za predpokladu
dolozeni stejného materialového slozeni a konstrukce;

e pro kofenovzdornost: 10 let s moznosti prodluzovani v 5letych intervalech, za
predpokladu mistopfisezného ujisténi o stejném slozeni, metodé realizace a technice
spojovani.

Clenéni zkusebnich a kontrolnich zprav
ZkusSebni zpravy se €leni takto:
1. Provedeni

Udaje o zadavateli a zhotoviteli, zplisobu odbéru a mnoZstvi vzorkd, vyrobci (i formou kédu),
terminu dodavky a zkousky a latkovém sloZeni dle idajli vyrobce a vizualni/manualni kontroly.

2. Metody

Struény popis pouzitych zkusebnich metod.
3. Vysledky

Prdmérna hodnota formou tabulky.
4. Posouzeni

Verbalni posouzeni na zakladé poZzadovanych profil dle tab. 9-12 a rozsah( pro zrnitostni sloZeni
dle obr. 1-3.
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