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Vegetacni prvek travniky predstavuje svym plosSnym zastoupenim vyznamnou slozku ploch verejné zelené
i okrasnych zahrad. DosaZeni a udrZeni jejich uzZitnych vlastnosti (funkéni Ucinnosti) je neodmyslitelné spojeno
s celym komplexem péstitelskych opatfeni a zasahd. Intenzita a ¢etnost téchto zasahl vytvari urlitou péstebni
technologii, ktera respektuje pozadavky kladené na konkrétni typ travniku.

Cilem predkladaného studijniho textu je podat zdkladni informaci o moZnostech provedeni zdkladnich
péstebnich zasahll s ohledem na aktudini Uroveri poznédni vtomto oboru. Pouzita terminologie v oznacovani
typd travnikd neni dosud v této oblasti zcela jednotnd. Proto se i v predkladaném pfispévku prolinaji terminy
ryze travnikarské vychazejici z némeckého ¢lenéni (FLL) a terminy z oblasti sadovnictvi a krajinarstvi, které jsou
uvedeny v CSN DIN 18 917.

1 Rozdéleni travnikit

Podle Urovné osetfovani mdzeme travniky rozdélit na intenzivni a extenzivni.

Podle Ucelu rozlisujeme travniky okrasné (parterové), rekreacni (parkové), hristové (sportovni) a krajinné
(lucni).

K okrasnym travnikim radime intenzivné péstované nezatéZované travniky slouzici k reprezentaci napt. u
historickych objektl, pamatnik(, sidla firmy i soukromé zahrady. Jejich vlastnosti je vytvofeni jemného
a hustého porostu. Tyto travniky maji vysoké az velmi vysoké ndroky na péstovani a udrzbu.

S rekreacnimi trdvniky se setkavame v nasem okoli velmi ¢asto, nebot se vyskytuji na sidlistich, koupalistich, ve
vefejnych parcich, rodinnych zahraddach a dalSich mistech. Jsou to travniky pouZivané k pobytu a rekreaci. Mély
by byt sestaveny pro mirnou zatéz a seslapavani tzn. pro rekreacni pohyb a pobyt.

HFistové travniky jsou specifickou kategorii intenzivnich travnik(, které musi vydriet velkou zatéz
a seslapavani. Jejich druhové sloZeni a technologie péstovani je rozdilna pro fotbalové travniky, golfova hristée,
travnaty povrch tenisovych kurt(, basebalové a kriketové travniky, aj.

Mezi krajinné travniky radime extenzivni travniky napf. komunikaci, zafezl, néasypl, protierozni, rekultivacni,
travniky letist, ovocnych sadu, kvétnaté louky a dalsi. V této kategorii travnikd je velmi ¢asté urcité zastoupeni
dvoudéloZnych druh.

1.1 Trava a travnik

Co je to trava
Z pohledu systematické botaniky jsou jako travy oznacovany dvé celedi rostlin, lipnicovité a Sachorovité, které
v celosvétovém méritku zahrnuji asi 14 000 druh.
Pojem trdva je spojen s typickou, na prvni pohled jednotnou predstavou stihlé rostliny s tenkymi stébly, dzkymi
listy a nendpadnymi jednoduchymi kvétenstvimi, kterd stoji v protikladu k rdznorodym a casto krasné
a barevné kvetoucim bylinam. Na mnoha mistech urcuji trdvy charakter porostu, jsou dominujici v celych
oblastech a zatlacuji v celkovém souboru kvéteny ostatni rostliny do pozadi. Je to dano tim, Ze travy patfi
stejné jako na vysoce vyhfivanych aZz extrémné studenych. Uvnitf tohoto spektra ma kazdy jednotlivy druh
urcité specifické naroky.

Co je travnik
Pod pojmem travnik rozumime ucelové rostlinné spoleenstvo slozené prevaziné z travnich druhl (hfistové
travniky), pfipadné s dil¢im zastoupenim bylin (pestré, bylinné travniky), vyjimeéné i vikvovitych druhl
(kvétnaté louky, krajinné travniky) obvykle nizkého vzristu a vytvarejici husty, pruzny a pevny drn, jehoZ zelena
hmota neni vyuzivana pro zemédélské ucely.

1.2 Vyvoj a rist travy

Z hlediska vyvoje trav rozliSujeme nékolik charakteristickych stadii — stadium semene, semendacku (vzchazejici
rostlinka Zije ze zasobnich latek semene — trvd 1-3 tydny), nasleduje stadium juvenilni, které trva nékolik
mésicl, virgindlni, kdy je trava jiz dospéla, ale dosud sterilni (mlZe trvat mésice, ale i roky), generativni, kdy
trava vytvari pravidelné generativni organy (trva nékolik let) a nakonec stadia subsenilni a senilni, kdy prevazuje
stdle vice odumirdni odnozi nad tvorbou novych. Tato stadia Ize oddalit spravnym osSetfovanim travniku a
prodlouzit tak jeho Zivotnost.
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1.2.1 Travni drn, morfologie trav, vyvoj a rist travy
Za zaklad travniku je povazovan travni drn, ktery je charakterizovan jednotnym vzhledem, nizkou a
dostatecné hustou nadzemni ¢asti a je tvofen pfevainé travnimi druhy.
Travni drn je tvoren tfemi zakladnimi vrstvami:

° listova vrstva
. vrstva plsti ( odumfeld, ¢astecné rozloZzena biomasa)
. prokofenéna svrchni vrstva pady nebo substratu

Obr. 1: Struktura travniho drnu intenzivniho travniku na pfirozeném pidnim profilu

1. Zelend listova vrstva, kosend (20 — 40

mm), nekosend (60 — 100 mm)

gg*;t; K \ _ 2. Vrstva plsti, nedostatecné rozloZend
(cm) (5-30mm)
3. Vrstva plsti, silné rozloZend (5 — 10
1 mm)
4. OdnoZovaci zéna
2 5. Hlavni korfenovd zéna (50 — 100 mm)
. 6. Vegetacni ptdni vrstva (100 — 400
10-20 mm)
s 6a. Vegetacni pldni vrstva s vyssim
obsahem humusu
6b. Vegetacni pldni vrstva s nizkym
¢ obsahem humusu
7. Zoéna vyplavovani Zivin
20-30 , A . ' 8. Akumulacni vrstva pro jilovité cdstice,
| AN AN S I A B > sol ionty K*
) F Y VIV S KA iy et 9. Podlozni skeletovitd vrstva, svétle
N . 7w : ,
oo | KNS Tt sbanvens
Sl o . LT * 10. Mateénd hornina — padotvorny
A L,
\\\ \\\\\\ \\ \k"\‘\\ \‘-\‘\‘ \ "

druh(.

Obr. 2: Stavba a soucadsti listu trav: 1- ouska, 2 — jazycek, 3 — listovad Cepel,
4- zdklad listové cepele, 5 — listovd pochva

Zakladem travniho porostu jsou travni vyhony, které jsou tvoreny zejména
listy, v pozdéjsich vyvojovych fazich i stébly, kterd mohou (ale nemusi) nést
kvétenstvi. Listy trav sestavaji vidy ze dvou zakladnich ¢asti (obr.2). Bazalni ¢ast
se nazyva listova pochva. Témér vidy jsou listové pochvy na jedné strané
otevrené. Listovd pochva prechazi na svrchnim konci v protahlou listovou cepel.
Na misté pfechodu obou ¢asti se ¢asto nachazi maly blanity lem zvany jazycek
(linula). Jeho funkce neni pfesné znama, ale pro svou tvarovou rozmanitost je
tento Utvar Casto vyznamny pro urcovani druhl. Predni konec listové pochvy
muzZe byt vytazen v zaspicatéla ouska, rovnéz vyznamna pfi uréovani travnich
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Zpusob sloZeni listové Cepele v listové pochvé se nazyva
@ vernace (obr. 3). U travnich druhl se setkavdme se dvéma
typy vernace — sloZzenou a stoCenou. Vernace je rovnéz
dilezitym rozpoznavacim znakem pfi urcovani travnich
druh.

Obr. 3: Zpusoby vernace listt trav

a-sloZend

b-stocend

Korenovy systém — obecnd charakteristika

Travy, od pfirody Stihlé a relativné vysoké rostliny, vyZaduji odpovidajici zakotveni v plidé. Na rozdil od
dvoudéloZnych druhl se na bazi lodyhy nevyviji hlavni ¢i kilovy kofen, ale velmi husty a rozvétveny kofenovy
systém, ktery kromé pfijmu Zivin a vody a ukladani zésobnich latek zajistuje pevnou fixaci travnich vyhon
v pladé a vytvari tak predpoklad pro znaénou mechanickou zatéz travniho drnu.

Délka Zivota koren(, hloubka zakotrenéni, hmotnost a rozvrstveni korenového systému vykazuji znacné
druhové a odridové rozdily, které mohou byt modifikovany vlivem stanovisté, Grovni oSetfovani a Ucinkem
stresu. Cim hloubéji sahaji koteny, tim Iépe mohou ziskavat vlahu i z vétsich hloubek a tim odolavat strestim ze
sucha. Hloubka prokorenéni klesa s rostouci cetnosti koseni a vy$sim utuzenim vegetacni vrstvy. Na intenzivné
zatéZovanych plochéch se nachazi 80 — 90 % veskeré korenové biomasy ve svrchni vrstvé pldy 0 — 50 mm.

Zakorenéni trav u travniku Ize pozitivné ovliviiovat nasledujicimi zpUsoby:

= zvysit vysku koseni, aby vice listové plochy ptiznivé ovlivnilo fotosynteticky pozitek

= optimalizovat obsahy Zivin v pidé, zejména fosforu, drasliku, siry a Zeleza

= je-li kofenovy systém pfilis slaby nebo malo funkéni, prejit na kapalna hnojiva a upravit pomér
zavlahové vody tak, aby vétsSina Zivin mohla byt prijimana pres listy

= snizit vysoké jednorazové davky N, zejména rychle rozpustnych forem, které podporuji tvorbu listi na
tkor kofen(

= zamezit tvorbé travni plsti, stavajici plst odstranit vertikutaci a pravidelnym mirnym top-dressingem
v davkach max. 0,4 l.m” po 14 dnech omezit vznik nové plsti

= pouZiti herbicidd omezit na minimalni moznou miru

Podstatnym faktorem ovliviiujicim rist a vertikalni distribuci kofenové biomasy je hnojeni. Nedostatek Zivin
obecné zpuUsobuje relativné vyssi narlst kofenové hmoty, protoze vrcholky kofend zpravidla pronikaji rychle
zdnami s nizsi zdsobou Zivin. Omezeni rlstu kofenl je ¢asto nasledkem vysoké Urovné N - hnojeni spojené
svy$Sim narlstem nadzemni hmoty a stim souvisejici potfebou asimilace. V pldé dochazi ke zvySeni
koncentrace CO,, coZ je dUsledek zvySené hustoty porostu, zvlasté v souvislosti se stoupajici intenzitou
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4
Obr. 4: Vznik kofend, koleoptile a déloZnich listi
5 z kliciciho semene:
a), b) tvorba pimdrniho korinku (1), koleoptile (2) a
. adventivnich korinki na bazdlni ¢asti nové

vznikajiciho materského vyhonu (3).

c¢) zarodecny list (4) vysouvajici se z koleoptile (2).

Odnozovani

Travy se vyznacuji specifickou schopnosti vegetativniho (nepohlavniho) rozmnozZovani, které oznacujeme
terminem odnoZovani. Ve fazi ¢tvrtého pravého listu dochazi tésné pod povrchem pldy k zaloZzeni odnoZovaci
uzliny, z niz se tvofi nové nadzemni nebo podzemni vyhonky. Podle charakteru odnozovani délime travy do
dvou zakladnich skupin (obr. 5):

e travy odnoZujici intravagindlné (dcefinna odnoz vyrdstd uvnitf listové pochvy materské rostliny

e  trdvy odnoZujici extravaginalné (dcefinna odnoz vyristda vné listové pochvy materské rostliny

Obr. 5: Intravagindlni (a) a extravagindlni (b)
odnoZovdni trav.

1-odnoZovaci uzlina

2 —odnozZ
3 - listovd pochva

Prvni zplGsob odnoZovani je charakteristicky pro travy husté trsnaté, druhy pro travy volné trsnaté

ey es

nebo podzemnich (rhizomy neboli oddenky). Podzemni vybézky rozezndvame jednak kratké (délka cca 200 mm)
a dlouhé (délka i1 m).

Intenzita tvorby novych odnoZi je podminéna rfadou faktort (vihkost pady, pribéh teplot, obsah pfistupnych
zZivin, frekvence a vyska koseni aj.).
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Ve vegetacnim obdobi jsou patrna dvé vyrazna obdobi intenzivni tvorby odnozi:

=  jarni odnoZovani (bfezen — duben)

=  |etné — podzimni odnozovani (zari — fijen).

Znalost téchto zakonitosti umoznuje odnozovani cilevédomé ovliviiovat v navaznosti na intenzitu hnojeni
dusikem, vysku koseni, regeneracni zasahy a vytvofit tak podminky pro vysokou hustotu travniku.

Obr. 6: Tvorba odnoZi u trav vybéZkatych - vlevo s nadzemnimi (stolony) a vpravo s podzemnimi vybézky
(rhizomy = oddenky)

Rozdéleni trav dle zplisobu odnoZovadni a tvorby drnu

Travy husté trsnaté: Kostrava ovci
Kostrava Cervena trsnata
Metlice trsnatd
Medynék vinaty

Travy volné trsnaté: Bojinek cibulkaty
Jilek vytrvaly
Lipnice hajni
Lipnice ro¢ni
Poharka hiebenita
Smélek stihly

Travy vybézkaté s podzemnimi vybézky:
Kostfava rakosovita
Kostrava Cervend vybézkata
Lipnice lucni
Lipnice smacknuta
Psinecek tenky
Sverep bezbranny

Travy vybézkaté s nadzemnimi vybézky:
Psinecek vybézkaty
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Kvétenstvi trav

Kvétenstvi trav je lata slozend z klask(; nékdy je lata stazena (zkracenim vétévek) v klas (lichoklas, tj. klas
kldskd). Kvéty trav i s listenem (pluchou) skladaji kldsek (spicula), na bazi podepreny dvéma listeny — plevami.
Kvéty jsou oboupohlavé, pestik je plivodné srostly ze tfi plodolistd, ale ma jen dvé blizny a jedno vajicko.
TyCinky maji tenké nitky, na nichz visi vrtivé pradniky, které diky velmi dobré pohyblivosti uvoliuji pyl i pfi
nepatrném pohybu vzduchu.

Pro vlastni fyziologické zaloZeni kvétenstvi ve vrcholovém meristemu je nezbytné, aby travni vyhony prosly
obdobim s nizkymi teplotami (tepelnym stadiem jarovizace neboli termoindukce kvétli). Tato informace neni
dalezita pouze z hlediska travniho semenarstvi, ale je uZitecnd i z pohledu praktického travnikarstvi. Zejména u
extenzivnich travnikd je vhodné znat tendence jednotlivych druhl k metani do dalSich se¢i. RovnéZ na
intenzivné kosenych plochach se v jarnim obdobi i pfi vysce koseni 30 — 40 mm (zvlasté u jilku vytrvalého)
setkavame s metajicimi vyhony. Tento jev, ktery narusuje celkovy vzhled travniku, vSak pomérné zahy odezni.

Trdvy ozimého charakteru (lipnice lucni, kostrava Cervena, psinecek veliky, jilek vytrvaly aj.) vyZaduji pro
tvorbu fertilnich vyhonk( nizké zimni teploty pusobici po delsi obdobi. Vytvari tedy plodné vyhonky jen v prvni
seci. V dalsich skliznich tvofi vysoky podil (1 : 8 — 30) jemnéjsich sterilnich a listovych vyhonkd.

Travy jarniho charakteru (jilek mnohokvéty, bojinek lucni, kostrava luéni) vyzaduji pro tvorbu fertilnich
odnoZi jen kratkodobé pusobeni nizsich teplot, vytvari plodné vyhonky jak v prvni, tak i v dalSich skliznich.
Pomér stébelnych fertilnich a stébelnych sterilnich nebo listovych vyhonk je uzky (1 : 3 — 5). Vytvafi vice picni
biomasy svyssim podilem stébel. Jedna se zpravidla o druhy produkéni s vyuzitim prfedevsim v luénich
porostech.

Ve vztahu k prlbéhu jarovizacniho stadia (délce a intenzité plsobeni teplot a svétla) tvori travy tti druhy
nadzemnich vyhonka: - stébelné fertilni (plodné)

- stébelné sterilni (netplna kvétenstvi)
- zkracené sterilni (listové)

Listy

List trav je sloZen ze dvou casti, listové pochvy (Cast, kterou naseda list na stéblo) a listové Cepele, ktera
vychazi na spodnim konci z listové pochvy. Listova pochva prirtsta ke kolénku a obklopuje prekryvajicimi se
okraji ¢lanek (internodium). V misté, kde pfechazi listova pochva v listovou Cepel, byva blanity lem, ktery se
nazyva jazycek. Ten je Casto diky své tvarové rozmanitosti vyznamny pro uréovani jednotlivych druhi. Listova
Cepel je cCarkovité protahla a zaspicatéla a vykazuje soubéznou Zilnatinu, kterad je typickd pro jednodélozné
rostliny.

2 Uzitné vlastnosti intenzivnich travnikia

Travniky jsou zpravidla zakladany pro specifické ucely vyuziti. Ve vztahu ke konkrétnimu ucelu vyuziti
travniku jsou kladeny ¢asto velmi rozdilné pozadavky na uZitné vlastnosti jednotlivych travnich druh( i travniku
jako celku. Ty vychdzeji z morfologickych znakl a fyziologickych reakci pouZitych travnich druhl a z jejich
potencialu vytvorit za danych stanovistnich podminek a péstebnich opatreni travni drn odpovidajici hustoty
nadzemni biomasy, s dobre vyvinutym kofenovym systémem a s dostatecnou vytrvalosti.

2.1 Hustota travniku

Hustota travniho drnu je uréovana poctem travnich vyhonu a listd na jednotku plochy. Na zékladé poctu
vyhon( je rovnéZz mozno stanovit intenzitu odnozZovani jednotlivych travnich druh( a odrdd v travnim drnu.
Rozdilnd hustota travniku je kromé vlivu ekologickych podminek, oSetfovani a vyuZivani travniku zpUsobena
i fadou dalsich faktor(:

e travni druh a odrdda (intenzita odnoZovani, Sitka listu, habitus, intenzita poc¢atecniho vyvoje)
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e podil jednotlivych druhll a odrid v porostu (pocet odnozi vzrlsta pfi vyssim podilu jemnolistych druhi)

e  stafitravniho porostu (u starsich porostl vzrista intenzita odnoZovani a klesa pocet rostlin v porostu)

e vysevek a zapojeni porostu v roce vysevu

e intenzita hnojeni N (zpravidla zvysuje pocet odnoZzi méné neZ volba druhl a odrdd s vyssi intenzitou
odnoZovani)

e vyska a Cetnost koseni (nizké koseni podporuje zpravidla pocet vyhon( jemnolistych travnich druhd,
v pripadé, Ze jej snaseji).

PFi srovnani hustoty drnu vybranych travnich druhi je vibec nejvyssi hustoty drnu dosahovano na trvale
velmi nizko kosenych golfovych jamkovistich, kde se pocet vyhonl pohyboval i pfes 200 000 ks/m’.

2.2 Textura travniku
Jednotlivé travni druhy, a velmi ¢asto i odrlidy se od sebe navzajem odlisuji mj. i rdznou Sitkou listu a pravé
na zakladé téchto rozdill vznikaji velmi rliznorodé textury travniho drnu.
Rozdéleni travnich druh( podle sitky listu:
velmi jemny jemny stfedni hruby velmi hruby
<1 1-2 2-3 3-4 >4 mm
Pro intenzivni typy travnik( se jako nejvhodnéjsi Sirka listu udava rozmezi 1,5 — 3 mm. PfestoZe se jedna
zpravidla o typicky odrldovou vlastnost, mlze byt Sitka listu ovliviiovana i dalsimi faktory (ekologické
podminky, oSetfovani a vyuziti travniku, zejména hnojeni, vyska koseni, hustota drnu, vihkost, teplota aj.)

Rustovy typ travnich druhti a odrid

Nezanedbatelny vliv na uZitné vlastnosti travniho drnu maji postaveni list a rlstové vlastnosti jednotlivych
travnich druhl. Pro intenzivni typy travnikd by mély prevaZovat vzpfimeny vzrlst a vertikdlni az diagonalni
postaveni listd jednotlivych komponent nad tendencemi k horizontdlnimu rlstu travnich vyhon( a sklonu
k vytvareni vystoupavych travnich drnli vedoucich k vzniku nerovnosti na povrchu travniku.

2.3 Barva travniku

Barva, resp. barevny odstin zelené a barevny ton (sytost) travniho porostu, je bezprostifedné vnimanou
vlastnosti travniku, kterd je odrazem jeho stavu a je rovnéz ukazatelem jeho estetické hodnoty. Barva travniku
nebyva zpravidla zcela jednotna, ¢imz vznikd na celé plose pestra mozaika rady, ¢asto pouhym okem jen
nepatrné odlisSnych, barevnych odstin. To je zplsobeno vlivem rozdilnych pldnich podminek, osSetfovani
a zatizeni travniku, ro¢niho obdobi a do znacné miry i druhem a odrlidou. K barevnym rozdilim dochazi i na
vlastni travni rostliné v jejich jednotlivych ¢astech (Spicka, stfedni a prizemni ¢ast).

V travnich smésich obecné plati, Ze vice vyniknou barevné rozdily pfi nizSim podilu barevné odlisnych
druhUl a odrid a jejich nerovnomérném rozptyleni v porostu nez pfi jejich vyssim zastoupeni, ale stejnomérném
rozmisténi v porostu. Geneticky podminéné barevné odlisnosti jednotlivych travnich druhl a odrdd jsou
odstupnovany nasledujicim zplsobem: tmavé zelena, stfredné zelend, svétle zelend, Zlutozelend, olivové zelen3,
modrozelend a stribrné zelena. Na zakladé znalosti barevnych odstinl jednotlivych travnich druhd a odrid je
mozno jejich oddélenym vysevem na vybrané casti travnikové plochy zamérné vytvaret rizné ozdobné vzory
a obrazce.

Vyznam barvy travniku jako kvalitativniho ukazatele je vSak nutno posuzovat v souvislosti s konkrétnim
ucelem wvyuziti trdvniku. Pro okrasné travniky a golfova jamkovisté je barevna jednotnost porostu velmi
dalezita. U hfistovych travnikd, kde je prvofada vysoka odolnost travnich druhd vici zatéZi, jsou drobné
odchylky v barevnych odstinech rlizné zatéZovanych Casti travnaté plochy prakticky nevyhnutelné. Ve vztahu
k barevné jednotnosti plsobi na téchto plochach znacné problémy i velmi rozsifend lipnice roc¢ni, kterd svoji
velmi svétle zelenou barvou znacné narusuje barevnou jednotnost travnaté plochy.

2.4 Odolnost travniku vici zatézi
Intenzivni zatéZovani sportovnich travnikd ovliviiuje podstatnou mérou sloZeni a hustotu travniho drnu
a rovnéz pldni vlastnosti. To se projevuje zejména zvySenym utuzenim vegetacni vrstvy a podstatnym sniZzenim
jeji infiltracni schopnosti. Tim je omezena funkcénost vegetacni vrstvy a dochazi ke zhorseni podminek pro rist
10
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a vyvoj trav. Tento stav jiz nelze béznymi péstebnimi opatfenimi zlepsSit a napravu mohou pfinést pouze
regeneracni opatreni.

3 Travni druhy

Travni druhy rozdélujeme na zakladni a dopliikové. Zakladni druhy pro travniky tvoti zaklad travnich smési.
Mezi zakladni travni druhy fadime jilek vytrvaly, lipnici lu¢ni, kostfavu cervenou, psinecek tenky a kostfavu ovci.
Doplrikovymi druhy jsou kosttrava rakosovita, lipnice hajni, lipnice smacknuta, metlice trsnata, medynék vinaty,
poharika hrebenita, psinecek vybézkaty a bojinek cibulkaty.

3.1 Zakladni travni druhy

3.1.1 Jilek vytrvaly (Lolium perenne L.)

Je to volné trsnata trava, ktera uprednostiuje bohatou vyZivu, pfimérené zasobené pldy vldhou a vyssi
vzdusnou vlhkost. Vytrvalost a vitalita je podporovana pfimérenou vyskou (3-5 cm) a ¢astym kosenim. Nesnasi
dlouha obdobi sucha nebo zamokreni. Je typicky rychlym klicenim a rlstem, ¢imz ovsem utlaéi pomalu vyvijejici
se travni druhy. Jeho podil ve smésich je obvykle 30-50 vdhovych %, v hfistovych smésich osiva by nemél
prekrocit 20-30 vahovych %. V klimaticky pFiznivéjSich oblastech je zeleny i béhem zimy. U nas listy odumiraji,
coz se v nékterych pripadech stava i v dobé velkého sucha. Vyznacuje se SirSim listem. Nékteré odrldy jilku
vytrvalého byly vyslechtény pro intenzivni travniky s uzsim listem, snasejici ¢astéjsi koseni. Nejsou konkurencné
silné a ve smési s lipnici luéni vytvareji stejnomérné;jsi travnik jemnéjsi textury.

Prednosti:
- jevhodny pro vétsinu stanovist, kromé vyssich poloh
- jestfedné tolerantni vlci soli
- snasiznacné zatéZovani a ma dobré regeneracni schopnosti
- ma rychlé kliceni (5-7 dnl) a vyvoj po zaseti
- v pfiznivych oblastech je zeleny i béhem zimy

Nedostatky:
- nesnasi dlouhodobéjsi zastinéni
- vobdobisucha dochazi k odumirani listd a je nevzhledny (rychle regeneruje)
- na kyprych piscitych pldach je nachylny k vymrzani
- vnasich podminkdch je dosti nachylny k onemocnéni plisni snéZznou a napadeni rzi travni

PouZzZiti:

Vhodné jilkové odridy jsou téméF nenahraditelné ve vsech silné zatéZovanych travnicich. Je také vhodny pro
parkové travniky a tenkolisté odridy je dnes mozné pouZit i do okrasnych travnikd.

3.1.2 Lipnice luéni (Poa pratensis L.)
Lipnice lu¢ni patfi mezi druhy s podzemnimi vybézky, které mohou mit délku az 1 metr. Je to nizka trava
ozimého charakteru, dobfe prospivajici na lehcich pidach s hodnotou pH 6-7. Obdobi sucha a tepla pomérné
snasi, ale list odumira. PFi dostatku vlahy rychle obrista. Je vytrvalejsi neZ kostrava Cervena, avSak v porostu je
vice vidét az ve druhém roce popripadé ve tretim roce.
Prednosti:

- pfidostatku vlahy rychle obrista

- snasi koseni na vysku 2-3 cm
Nedostatky:

- ma velmi pomaly pocatecni vyvoj

- problematické vzchazeni (maximalni hloubka zapraveni osiva je 5 mm), vzchazi 20 az 25 dn(

- nedati se ji v zastinénych polohach

11
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- je nachylna ke rzi travni, padli a listové skvrnitosti
Poutiti:
Je vhodnd pro vSechny druhy travnik(. Zejména je vhodnd pro predpéstované travniky, reprezentacni
a zatéZované travniky. Pri vétsi zatézi vyzaduje vyssi davky zivin N, P,K.

3.1.3 Kostiava Cervena (Festuca rubra L.)
Pro intenzivni travniky jsou vyznamnéjsi tfi poddruhy a jejich odrddy. Jsou to Kostfava Cervend prava, Kostfava
Cervend trsnatd a Kostfava Cervena kratce vybézkatd. Tyto poddruhy se od sebe lisi potem chromozomd,
ndroky na stanovisté, typem rlstu, odolnosti v{ci zatéZi a ndroky na intenzitu péstovani.
VSeobecné prospivaji na piscitych a na Ziviny chudsich pidach, kde se ptdni reakce pohybuje v rozmezi 5-6,5.
Prednosti:

-pomérné dobre snasi Casté a nizké koseni

-snasi polostin

-v travniku se kostravy dobfe snasi s lipnici lu¢ni, psinecky, kostfavou ovci, méné s jilky

-jsou velmi ptizpUsobivé

-pomérné dobre sndsi sucho a horko
Nedostatky:

- zatiZeni snaseji hlre nez jilek vytrvaly a lipnice luéni, proto jsou v zatéZovanych travnicich pouZivany jako

druhy doplrikové

Pouziti:
Jsou vhodné pro reprezentacni a nezatéZované okrasné travniky a jsou Castou dominantou v extenzivnich
travnicich.

3.1.4 Psinecek obecny, diive tenky (Agrostis capilaris Sibth.)
Psinecek obecny patti mezi kratce vybézkaté druhy s podzemnimi vybézky. Vytvari nizké husté az volné trsy
a list ma uzky, svétlé az syté zelené barvy. Dobfe prospiva na Urodnych vihkych padach, na lehkych propustnych
substratech pouze v pfipadé zvysené Urovné hnojeni. Pidni kyselost je optimalni mirné kyseld aZ neutralni
(pH 5-6,5).
Prednosti:

- snasi Casté a nizké koseni (ne niZze nez 10 mm)

- pridostatku vlahy a zvysené arovni vyZivy potlacuji jiné druhy

- vytvari husty vyrovnany travnik
Nedostatky:

- prospiva pouze pfi dostatku vlahy

- je nachylny k houbovym onemocnénim, zejména na pliseri snéznou

- je pomérné malo odolny v(ici zatéZovani, horku, stinu a soli
PouZiti:
Pro svij vzhled je vhodny do nejluxusnéjsich travnikd. PouZiva se rovnéz na nizko secené golfové travniky.
V ptipadé dobrych vlidhovych podminek a dobré vyZivy je schopen vytvaret monokultury. Uplatnéni najde na
vhodnych stanovistich i v extenzivnich travnicich.

3.1.5 Kostiava ov¢i (Festuca ovina L.)
Kostrava ovci je pomérné nenarocnym druhem, ktery se vyznacuje modrozelenymi az Sedozelenymi listy. Je
nizka, husté trsnata a ma hluboky korenovy systém. Je vhodna pro stanovisté piscita s hrubym piskem, kyselou
padni reakci a nizkym obsahem Zivin.
Pfednosti:
- snasi polostin
- snasi stredni intenzitu péstovani
- nasuchych stanovistich s nizkym obsahem Zivin je velmi konkurence schopna
Nedostatky:
- nesnasi Casté koseni
- na vlhkych stanovistich je potlatovana kostravou ¢ervenou
- nema rada velké zatizeni
Pouziti:

12
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Je vhodna do krajinnych travnikl, a to bud v monokulture a nebo s kostfavou éervenou. Pro svou pevnou
korfenovou soustavu je témér nenahraditelnd v protierozni ochrané, rekultivacich hald a vysypek, a na plochach
podél komunikaci.

3.2 Doplikové travni druhy

3.2.1 Kostirava rakosovita (Festuca arundinacea Schreb.)
Tato vysoka trsnatd trava patfi do skupiny trav s kratkymi podzemnimi vybézky.
Prednosti:
- jetolerantni vci vyssim teplotam
- snasi pfistinéné polohy
- snasi zatéZ a seSlapdvani
Nedostatky:
- povysevu se vyviji pomaleji, je vhodné zvysit vysevek
- vnaSich podminkach vykazuje kratsi vytrvalost
- je méné odolna vici mrazim
- pfinizkém seceni na 4-6 cm nevytvari husty travnik
- pfi méné castém koseni vytvafi vystoupavé trsy
PouZziti:
PouZiva se k zatravriovani mezifadi ovocnych sadi a vinic. Pro svou snasenlivost vici seslapdavani ji Ize pouZit na
Stérkové parkovaci plochy, doprovody komunikaci, dostihové drahy a letisté.

3.2.2 Lipnice hajni (Poa nemoralis L.)
Jemn3, volné trsnata trdva vytvarejici fidké trsy.
Prednosti:
- snasi zastinéni
Nedostatky:
- nesnasi Casté a nizké koseni (ustupuje z porostu)
- neni odolna vici seslapavani
- nevytvafi kvalitni travnik
PouZiti:
Vhodna zejména do extenzivnich travnik( na zastinénych stanovistich, kde je jeji nejvétsi uplatnéni.

3.2.3 Lipnice smacknuta (Poa compressa L.)
Patfi mezi trdvy vybézkaté tvofici dlouhé podzemni vybézky. Vyznacuje se hlubokym kofenovym systémem
a mensi tvorbou nadzemni hmoty. Jeji list je nasivély.

Prednosti:
- nenaroc¢nd na Ziviny
- rosteive Spatnych podminkach
- velmisuchovzdorna
Nedostatky:
- znacné omezené poufziti
- je potlacdovana vyssimi druhy
PouZiti:
Je vhodna do extenzivnich travnikd, na zpeviiovani svahd.

3.2.4 Metlice trsnata (Deschampsia caespitosa (L.) P.Beauf.)

V soucasné dobé vyhleddvand, husté trsnata, vytrvala trava s tmavozelenym zbarvenim. Celd rostlina je velmi
tvrda. Po pokoseni miZe vytvaret nasivély az Sedivy dojem. Snasi se¢eni az na 30 mm, pokud se v travniku
vyskytuje spolu s lipnici lucni. Za predpokladu dobrého koseni je travnik vzhledny.
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Prednosti:
- snasi zastinéni
- nenarocnd na stanovisté (roste na suchych i zamokrenych stanovistich)
- nenarocnd na vyZivu
- odolna vadi zatézi
- zimovzdornd
Nedostatky:
- po seci se tfepi a zasychaji konce lista
- ptinizsim seceni (pod 30 mm) pUsobi nevzhledné
Poutiti:
PouZiva se spiSe do okrasnych parkovych a krajinnych travnik(. MdzZe byt péstovana i jako solitera.

3.2.5 Medynék vinaty (Holcus lanatus L.)
Je trsnatd trdva vhodnd pouze pro extenzivni travniky. Dafi se ji spiSe na vlhéich stanovistich, jinak je na
stanovisté a vyZivu nenarocna. Je vhodna do kvétnatych luk a krajinnych travnik(.

3.2.6 Pohaiika hirebenita (Cynosurus cristatus L.)

Radime ji mezi volné trsnaté travy. Je nizkd a ma Siroky list (2-4 mm). V poloviné ¢ervna tvoii aZ 30 cm vysoka
kvétnata stébla.

PouZziti:

Doplnkovy druh pro rekreacni a krajinné travniky a kvétnaté louky.

3.2.7 Psinecek vybézkaty (Agrostis stolonifera L.)
Vytvéii hustou sit nadzemnich vybézki (stolont), které korfeni z kolének a vytvafi dcefiné rostliny. Timto
zplisobem je schopen pomérné rychle vyplnit mezery a rozsifit se na velké plochy. Vyhovuji mu plidy dobre
zdsobené vlahou s padni reakci pH 5,5-6,5 a slunné polohy. Pfi splnéni téchto podminek ma velkou konkurenéni
schopnost.
Prednosti:

- vytvari husty nizky travnik
Nedostatky:

- ma pomaly pocatecni vyvoj

- citlivy na horko

- nesnasi velké sportovni zatizeni

- napodzim brzy Zloutne

- privyssim koseni je vyssi pravdépodobnost tvorby travni plsti
Pouliti:
Je vhodny predevsim pro jamkovisté golfovych hfist za predpokladu nizkého koseni (6-12 mm) a odpovidajici
péci. Je mozné jej rovnéz pouzit pro nejjemnéjsi reprezentacni travniky.

3.2.8 Bojinek cibulkaty (Phleum pratense L. ssp. nodosum (L.) Trab.)

Je nizka trava, volné trsnata, vytvarejici kratké vybézky.

PouZiti:

Jeho vyznam v intenzivnich travnicich je Casto precerovan. Je vhodny do krajinnych travnikd na vlhéich
stanovistich. Uplatriuje se i na méné zatéZovanych hfistovych travnicich se zimnim provozem.

4 Travni smési

Vsechny kategorie travnik( jsou zakladany z travnich smési, monokultury sloZzené pouze jednim
druhem a odrldou jsou pomérné ojedinélé (napt. golfova jamkovisté). Pfi sestavovani smési
urcenych pro travnikové ucely musi byt respektovan zplsob vyuziti travniku, biologické a
morfologické vlastnosti jednotlivych druhid a odrid a ekologické podminky stanovisté.
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PFi vybéru vhodnych komponentu a z nich sloZzenych smési nejsme odkdazani pouze na rady prodejct
travnich osiv ¢i doporucéeni zndmych a pratel. Obecny a trvale platny navod jak sestavovat
,optimalni“ travni smés pro jednotlivé typy travnikd neexistuje, nebot nazory na optimalni slozeni
travni smési se méni a vyvijeji s novymi poznatky o péstovani travnik( a predevsim v souvislosti

s vyslechténim novych odr(id, kterych jsou kazdoroc¢né registrovany desitky. Skutecnost, Ze nelze
jednoznacéné definovat neménnad pravidla pro sestavovani idedlnich smési, vSak neznamen3, ze zadna
pravidla neexistuji.

Vneseni fadu do klasifikace travnikd a vytvoreni systému chraniciho do urcité miry zakazniky pred
védomymi ¢i nevédomymi chybami firem, dodavajicich travni smési, si jiz v roce 1979 v Némecku
predsevzala pracovni skupina spoleénosti a svazl s nazvem Regel-Saatgut-Mischungen-Rasen (RSM).
Tato skupina odbornikd se sjednotila v ndzoru na klasifikaci travnik( a stanovilo kritéria, jez musi
splfiovat smési pro jednotlivé typy porostu.

Pfestoze systém obdobny RSM neni dosud v Ceské republice zaveden, hlavni pravidla v ném
obsaZenad se v praxi uplatfiuji, protoZe se jedna o obecné uznavané zasady.

4.1 Zakladni kategorie travnika

Okrasné (reprezentacni) travniky maji plnit funkci estetickou a nepredpoklada se, ze budou silné
seslapavané nebo jinym zplsobem zatéZované. Od travnich druh( v téchto smésich se oéekava pékné
zbarveni po celé vegetacni obdobi, minimalni nardst nadzemni biomasy, vysoka hustota drnu,
jemnost a homogenita porostu. Tyto pozadavky nejlépe splfiuje kostrava ¢ervena, pricemz

do okrasnych travnik(l jsou nejvhodnéjsi jeji trsnaté a kratce vybézkaté formy. Na vysusnych
lokalitach je kostravu cervenou ve smési vhodné doplnit kostfavou ovci, na vlihéich mistech se uplatni
maly podil psinecku tenkého a pokud je travnik ¢astecné seslapavan, zvysuje jeho odolnost vici
zatéZovani lipnice lucni.

Hristové (zatéZované) trdavniky jsou vysévany ze smési trav, které jsou odolné seSlapavani a po
poskozeni rychle regeneruji. Zakladnim druhem spliiujicim tyto pozadavky je jilek vytrvaly, ktery je
vsak soucasné velice nachylny k vyzimovani. Vhodnym partnerem jilku vytrvalého do hfistovych
smési je lipnice lu¢ni a to predevsim pro svoji zimovzdornost, vyssi toleranci k nizkému koseni a
sytéjsi zbarveni travniku v 1été. Vyznam doplrikovych travnich druhd pro hfistové smési (kostrava
Cervend, poharka hrebenitd, bojinek cibulkaty) dnes klesa v dlsledku vyslechténi novych kvalitnéjsich
odrad jilku vytrvalého a lipnice lucni.

Rekreacni (uZitkové) travniky predstavuji prechod mezi travniky okrasnymi a hfistovymi. Maji
spliovat nejen estetické naroky jejich majiteld, ale soucasné by mély odolavat bézné zatézi spojené

s rekreaénim sportem, détskou hrou, béhanim pstli a fadou dalsich ¢innosti. Pomér zastoupeni tfi
nosnych druh (kostrava cerveng, jilek vytrvaly, lipnice lucni) ve smési zavisi na predpokladaném
prevazujicim vyuZzivani travnikd. S vyssim zatéZovanim travniku stoupa podil jilku vytrvalého ve smési.

Krajinné travniky se vyznacuji extenzivnim zplsobem oSetfovanim a predstavuji pomérné
nesourodou skupinu rozmanitych porosta. Funkce krajinnych travnik( je predevsim ekologicka,
protoZe zatravnény porost omezuje vodni a vétrnou erozi, a samoziejmé také esteticka. Z divod
dosazeni vétsi plasti¢nosti byva sloZzeni smési u krajinnych travnikd velmi pestré.

Rozdilnych vlastnosti jednotlivych smési se dosahne predevsim rlznym zastoupenim hlavnich
travnich druh(l — kosttavy cervené, lipnice luc¢ni a jilku vytrvalého (v Zadném pripadé jilku
mnohokvétého a jilku jednoletého, které jsou uréeny pro zemédeélské vyufZiti).

Ptiklady slozeni travnich smési pro okrasné, rekreacni a hfistové s procentickym vyjadienim
vahového podilu jednotlivych druh(i a odrlid ve smési.
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Travni druh Odrida  |-oKrasnd smés | rekreacni hriStovd smés
smeés

Barborka |20 10

Kostiava Cervena

trsnata Center 10

Barcrown |5 5

Kostiava Cervena

kratce vybézkata |Mocassin |10 5
Felix 10 5

Kostrava Cervena

V}?béikaté Herald 5

Psinetek tenky | D€msO |5

Kosttava ovéi Quatro 15 15
Coctail 15 15 20
Conni 10

Lipnice lu¢ni
Barcelona [ 10 15
Miracle 15
Amadeus 10
Margarita 10 20

Jilek vytrvaly Mondial 10
Montreux 10 10
Barrage 10

4.2 Kriteria, ktera je nutno zohlednit pii vybéru vhodné travni smési

V soucasnosti plsobi na trhu rada firem, které se zabyvaji michanim travnich smési a distribuci jejich osiv.
Zastupci téchto firem jsou zpravidla schopni svym zékaznik(im poradit v otazkach volby vhodnych smési a jejich
odrlidového sloZeni. Presto je dobré mit alespon zakladni predstavu, co od dodavatele osiv poZzadovat.

Volbu vhodné travni smési usnadni, pokud zndme odpovéd’ na ndsledujici otazky:

Jaké jsou klimatické podminky stanovisté? (nadmorska vyska, expozice ploch urcenych k osevu, sklon a délka
svahu, srazkové uhrny apod.)

Jaké jsou pudni podminky? (konstrukce vegetacéni vrstvy, plidni druh, moZnost drenéze, vysusné polohy apod.)
Jaké jsou svételné podminky stanovisté? (zastinéni plochy)

Jak bude travnik zatéZovan?

Bude travnik pravidelné zavlaZzovan?

Jaka bude predpokladana vyska a cetnost koseni?
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Potfebujeme travni smés pro nové zasevy nebo pro dosev ploch stavajicich?

Dalsi duleZité informace (predpokladana uroven hnojeni a celkové péce, expozice a sklony svah( apod.)

4.3 Kvétnaté louky a bylinné travniky

Lucni ekosystémy predstavuji nejvétsi diverzitu druhl i biotopd. Vétsina z nich vznikla historickou
hospodarskou Cinnosti odlesfiovanim a ziskdvanim prostoru pro pole a pastviny. Pfirozené kvétnaté louky
vyskytujici se nad horni hranici lesa byly rozsifovany do nizSich pasem na ukor lesni vegetace a maji charakter
polopfirozenych luk. PGvodni polopfirozené porosty vyzaduji znacny podil lidské prace s vyuZitim pastevniho
hospodarstvi. V disledku opousténi téchto forem hospodareni dochazi k degradaci a sniZovani biodiverzity
lu¢nich porostd.

S pfanim zaloZeni tzv. ,kvétnaté louky” se zahradnické firmy stdle castéji setkdvaji nejen v soukromych
zahradach, kde se lidé chtéji obklopovat barevnosti a estetickym plsobenim druhové pestrych smési, ale také
ve vefejné zeleni, at uz se jedna o pozadavek na zaloZeni ,kvétnaté louky, bylinného travniku, konkrétniho
bylinného biotopu nebo krajinného travniku s podilem bylin“. VSemi témito pojmy rozumime druhové pestrou
smeés obsahujici v rizném podilu urcity pocet travnich druh(, jetelovin a ostatnich dvoudéloZznych bylin.
Druhové bohatstvi téchto porostl je dano predevsim zastoupenim specifické skupiny dvoudéloznych rostlin,
které se v pribéhu let méni v zavislosti na zplsobu jejich vyuzivani. PoZzadavky na vysoky pocet rostlinnych
i Zivocisnych druhd na stanovisti, sladénd, déletrvajici a stfidavd barevnost porostu, zachovani protierozni
funkénosti, poZadavky z hlediska zdravotniho (problematika pylovych alergii), pfipadné vyuZitelnost
jednotlivych ¢asti bylin pro 1é¢ivé uGcely a jiné, predurcuji i specificky pfistup k tvorbé kvétnatych luk a jejich
vyuzivani.

Pri vytvareni projektd k ozelenovani krajiny se zahradni architekti mohou setkat s poZzadavkem Agentury
ochrany a pfirody CR, navrhnout druhové pestrou smés (kvétnatou louku) odpovidajici svym slozenim
konkrétnimu biotopu. Variabilitu ¢eské pfirody vhodnym zptisobem odraZi Klasifika¢ni systém biotopt CR, ktery
umoznuje prevést jednotlivé biotopy i do klasického fytocenologického (curyssko-montpellierského) systému.
Vzhledem k tomu, Ze travy jsou zakladni komponentou lucnich a pastevnich porostd, bude v tomto pripadé
nutné zafadit do smési pro druhové pestré louky i osivo povolenych odrid. S pfidavkem dvoudéloZznych bylin a
planych trav regionalniho pdvodu by tyto smési mély splfiovat poZadavky na zakladani ¢i obnovu druhové
pestrych luk extenzivniho charakteru. Pristup k pouZivani Slechténych material( do smési je v fadach ochranari
pfirody rlzny; od striktniho odmitnuti (zejména na Uzemi narodnich park( a chranénych krajinnych oblasti) az
po benevolentnéjsi ptistup.

Hlubsi znalost problematiky sortimentu trav, predevsim vychoziho Slechtitelského materidlu a pouziti
Slechtitelskych metod vsak ukazuje, Ze mezi odridami téhoZ druhu jsou znacné rozdily, které umoznuji jejich
vhodny vybér a pouZiti v praxi.

Podle plvodu Slechténi Ize Slechténé odrldy rozdélit do tfi skupin:
1. odrldy vyslechténé z ekotypu
2. odridy vyslechténé na bazi zahrani¢nich a domacich kultivart
3. odrudy vyslechténé z ekotypl a zahranicnich i domacich kultivart

Pfi obnové extenzivnich druhové bohatych luénich porostl se mohou uplatnit predevsim odridy prvni
skupiny, vzhledem ke své pfizplsobenosti regionu a extenzivnimu vyuZivani v minulosti. Patfi sem staré odrldy
z let 1937 - 1958, které nesou znaceni Taborska (-y), nebo Roznovska (-y), podle sidla Slechtitelské stanice.
Odrldy skupin 2 a 3 jsou vyrazné ovlivnény umélymi Slechtitelskymi zasahy clovéka. Pro extenzifikacni
programy jsou tyto odrldy zafazovany opatrnéji, ale vzhledem k situaci, kdy u nékterych druhl doslo
k naprosté inovaci sortimentu a k dispozici jsou pouze moderni kultivary, nezbyva, neZ pfi vybéru odrad
alespon preferovat plivod Slechténi na bazi domacich kultivard. Nezbyva neZ pfipomenout, Ze pfi sestavovani
druhové pestrych smési a pouZiti registrovanych odriid ve smési je vy?adovéna registrace celé smési u UKZUZ a
vytvoreni fddného michaciho protokolu.
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Seznam domacich odrid vytrvalych druhti trav zapsanych ve Statni odréidové knize €R v roce 2009 nebo v
priloze 6 podle schématu OECD pro osiva (kromé jilku mnohokvétého a hybridniho)

Travni druh

Odruady
(tuény tisk — piivod pouze v doméacich ekotypech )

Agrostis gigantea Roth
psinecek veliky

RoZnovsky, Janek, Vaclav

Agrostis capillaris L.
psinecek obecny

Golf, Teno, Vitek, Kuzma, Polana

Agrostis stolonifera L.
psinecek vybézkaty

Horus

Alopecurus pratensis L.
psérka lucni

Talope, Alpina, Zuberska

Anthoxantum odoratum L.
tomka vonna

Jitka

Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J.S.et
K.B. Presl

ovsik vyvySeny

RozZnovsky, Median

Bromus inermis Leysser

» , Tabrom
svefep bezbranny
Bromus marginatus Nees ex Stend .

y , Tacit
svefep horsky
Cynosurus cristatus L. Roznovska

pohanka hiebenita

Dactylis glomerata L.
srha lalo¢nata

Milona, Niva, Rela, Dana, Lada, Vega, Velana, Zora, Toscali

Dactylis aschersoniana L.
srha hajni - Aschersonova

Tosca

Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv.
metlice trsnata

Meta, Kometa, Sibir

Festuca arundinacea Schreb.
kostrava rakosovita

Lekora, Kora

Festuca ovina L.
kostfava ovéi

Jana, Dorotka, Lucka, Stépanka

Festuca pratensis Huds.
kostrava luéni

Roznovska, Otava, Pronela

Festuca rubra L.
kostfava Cervena

Taborska, Valaska, Ferota, Rosana, Tagera, Veverka,
Barborka, Blanka, Citera, Fantasie, Fidelio, Klarka, Makyta,
Petruna, Protenza, Terka, Tradice, Viktorka, Tradice

Holcus lanatus L.
medyn¢k vinaty

Hola

Lolium perenne L.
jilek vytrvaly

Baca, Tarpan (4n), Metropol, Sport, Algol, Mustang (4n),
Ahoj, Jakub, Lonar (4n), Olaf, Filip, Ivana, Patrik, Jantar,
Jaspis, Jonas, Sadek, Slavek, Talon, Tremolo, Korok,
Kentaur, Kertak, Kelt

Phleum bertolonii DC.
bojinek cibulkaty

Latima, Teno, Zubr

Phleum pratense L.
bojinek lucni

Vétrovsky, Sobol, Bobr, Dolina

Poa compressa L.
lipnice smacknuta

Razula

Poa nemoralis L.
lipnice hajni

Dekora, Tanemo

Poa palustris L.
lipnice bahenni

Roznovska

Poa pratensis L.
lipnice lu¢ni

Slezanka, Moravanka, Bohemia, Hetera, Hifi

Trisetum  flavescens Beauv.

trojstét zlutavy

L) P.

RozZnovsky, Vétrovsky
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Vhodné druhy zastoupené kvalitnimi odriddami — zaklad travni smési

Kvalitni travni smés pro konkrétni ucel pouziti je charakteristicka jednak vhodnym zastoupenim travnich
druh( a soucasné pouZitim kvalitnich odriid kazdého zastoupeného druhu. Po vstupu Ceské republiky do EU je
mozZno na trhu vyuZivat vSechny odridy zapsané ve Spolecném katalogu odrid druhll zemédélskych rostlin
Evropské unie. Tim je na jedné strané umoZnén prodej kompletniho sortimentu odrdd EU véetné vsech
$pickovych materiald, na druhé strané existuje jisté riziko, Ze se k nam timto dostanou odridy, které nejsou
dostatecné vhodné zejména pro tuzemské klimatické podminky. Kazdy dobry dodavatel osiv by mél byt
schopen zakaznikovi poskytnout poZadované informace o odridach ze svého prodejniho portfolia.

5 Travni osivo a jeho zakladni parametry

Kromé kvalitniho druhového a odrlidového slozeni musi osivo travni smési splfiovat i dalsi kvalitativni
ukazatele (kli¢ivost, Cistota aj.) stanovené normou CSN 461060 Osivo a sadba.

Travni semena uréena k vysevu musi spliiovat urcita kvalitativni kriteria (napf. odridova kvalita, klicivost,
Cistota, hmotnost tisice semen, uZitna hodnota aj.) a jsou oznadovana terminem osivo (zakladni rozmnoZovaci
material).

Klic¢ivost — vyjadruje procenticky podil semen poskytujicich Zivotaschopné rostliny, tj. abnormalni klicenci se do
klicivosti nezapoéitavaji. Zpravidla se stanovuje pFi 20°C ve dvou terminech. Urditd semena jsou sice schopnd
kliceni, ale pouze bobtnaji a neklic¢i, ponévadz jsou dormantni (docasné nekliciva). BEhem stanoveni kliCivosti
véak dormantni semena neplesnivi. Dormance mUze byt odstranéna nizkymi teplotami (5-10°C po dobu
jednoho tydne), vlivem dusi¢nanu draselného a giberelové kyseliny.

Rychlost kliceni zavisi do zna¢né miry na teploté a vlhkosti pldy. Nejrychleji klici jilek vytrvaly (6-8 dnu),
naopak nejpomale;ji kli¢i zastupci rodu lipnice (21 — 33 dn(). Pro vétsinu ostatnich travnich druh( je typicka
délka kliceni v rozmezi 10 — 20 dn.

Je ovliviiovana rliznymi fyziologickymi a genetickymi vlastnostmi osiva a v neposledni fadé i vlivy vnéjsiho
prostredi.

Prabéh kliceni mdzeme rozdélit nasledovné:

- pfijem vody

- bobtnani

- aktivace enzyma

- prfeména zasobnich latek

- prolomeni obalovych vrstev
- vznik zarodecného korene

- vznik délozniho listu

- pocatek fotosyntézy

Doba nutnd pro vykliceni osiva zalezi na travnim druhu. V nasledujici tabulce je uvedena doba kli¢eni
jednotlivych travnich druh( v pfirozenych podminkach a jejich minimalni pozadovana klicivost dle némeckého
systému RSM.

Botanicky nézev Doba kli¢eni | Minimalni klic¢ivost
(dny) (%)
Jilek vytrvaly (Lolium perenne) 7-15 85

Kostrava cervena (Festuca rubra) 10- 18 80 19
Kostfava ov¢i (Festuca ovina) 11-19 80
Psineéek vybézkaty (Agrostis stolonifera) 12 - 20 85
Psinecek tenky (Agrostis capillaris) 12 - 20 80
Lipnice lu¢ni (Poa pratensis) 14 - 24 80
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K tomu, aby mohlo dojit k vykliceni semen, jsou zapotrebi ptiznivé podminky prostfedi. Mezi nejdulezitéjsi
patfi voda, kyslik, teplota a svétlo.

Pro pocatek kliceni je charakteristicky pfijem vody semenem. Tim dochazi nejen ke zvétSovani semene, tzv.
bobtnani, ale i k aktivaci enzymd, které jsou schopné preménit zasobni latky do podoby vyuzZitelna klickem.
Voda ma také znacny vliv na vyZivu kli¢ici rostliny, nebot spolu s ni vstupuji do semene latky dilezité pro vyZivu.

Kliceni probihd jen v uréitém rozmezi teplot. Minimalni teplota kli¢eni se pohybuje mezi 2 - 5 2C. Optimalni
teplota pro nase travni druhy je 16 - 23 2C. Na optimalni teplotu kli¢eni ma také vliv stafi osiva. Cim staréi osivo,
tim mensi md naroky na teplotu kli¢eni. PFi teploté kolem 40 °C je uz kliceni velmi zpomalovdno.

Vedle dostatecného zasobeni vodou hraje velmi duleZitou roli i obsah kysliku. Pfi jeho spotfebé vznika
v padé oxid uhlicity, ktery ma pfi obsahu nad 5 % na kliceni negativni vliv a mliZe vést ke zpomaleni az aplnému
zastaveni kliceni. Obsah kysliku a oxidu uhli¢itého ovliviiuje hlavné teplota, obsah vody, utuZeni pUdy, obsah
organickych latek, mnozstvi a aktivita mikroorganism.

Svétlo jako stimulacni faktor byva casto precenovano. Vétsina druhd klici stejné na svétle jako ve tmé.
MUzZeme fict, Ze nejvice svétla vyZaduji nejmensi semena, proto by nemélo dochdzet pfi jejich vysevu k pfilis
hlubokému uloZeni. ZaleZi také na stari osiva. Se zvySujicim se starim se naroky na svétlo snizuji.

Vitalita osiva — je pfirozena sila zdravych semen zabezpecujici rychlé kliceni po zaseti a vzejiti i za nepfiznivych
podminek. Charakterizuje jednak toleranci osiva k neptiznivym podminkam pfi kliceni a vzchazeni, jednak
stabilitu kvality pfi uskladnéni osiva. Vitalni mlze byt byt pouze zdravé osivo, které po zaseti rychle kli¢i i za
rozmanitych vnéjsich podminek.

Hmotnost tisice semen (HTS) — dlleZity ukazatel osiva, ktery je v praxi vyuzivan zejména pri stanoveni vysevku.
Podrobnéjsi idaje o HTS nejrozsifenéjsich travnich druh( jsou uvedeny v tabulce.

VLASTNOSTI TRAVNICH DRUHU A JEJICH OSIVA

Pocet semenv | HTS Vyvoj ve Tvorba Konkurenéni
1g smeési biomasy
Travni druh (g) schopnost
Psinedek vybézkaty 12.000 0,05 stfedné nizka 3
rychly
20.000
Psinecek obecny 14.000 0,06 stfedné nizka 3
(rozkladity) rychly
20.000
Lipnice 2.500 0,3 pomaly stredni 3
luéni 5.000
Kostrava rakosovita 500 2,0 stfedné - 2
rychly
2.000
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1.400 0,7 pomaly az velmi nizka
sti. rychly
Kostrava ovci 2.000 3-2
Kostrava €ervena 1.000 1,0 stredné nizka 2
rychly
trsnata 1.400
Kostfava Cervena 900 1,2 -1 -1 2
vybéikatd 1.200
Metlice trsnata 3.300 0,3 stfedné -1 2
5.000 rychly
Jilek vytrvaly 500 2,0 velmi stfedni az 1-2x
700 rychly vysoka
Bojinek cibulkaty 2.200 0,4 stredné nizka 3-2
rychly
Smeélek stihly 2000 0,5 - velmi nizka 3

Konkurencni schopnost: 1 konkurencné silny, potlacuje ostatni (agresivni)

2 podle stanovisté, odridy a partnerd ve smési, slabé potlacuje nebo je potlacovan
(indiferentni)

3 zpravidla od rychleji rostoucich partnerl potlacovan

6 Stanovistni podminky

DuleZitou Ulohu pro nas budouci travnik hraje stanovisté, na kterém jej chceme zaloZit. Proto je dulezZité,
abychom nezapomnéli zjistit, jaké podminky nase stanovisté skryva. Pro travy, stejné jako pro ostatni rostliny
jsou Zivotné dulezitymi faktory svétlo, teplota, voda a Ziviny. VSechny tyto faktory jim muzZe jejich budouci
stanovisté poskytnout v dostateéné mire, ale také nemusi. Je tedy na nas, abychom zjistili, v jaké mife budeme
muset prispét k tomu, aby poZadavky travniku na vSechny tyto faktory byly splnény. Néktefi lidé se mylné
domnivaji, Ze travnik poroste kdekoli. Kazdy typ travniku ma samoziejmé jiné pozadavky na kvalitu stanovisté.
Extenzivni travniky i kvétnaté louky plnici funkci estetickou, nikoli produkéni, nevyzaduji takovou vyZivu jako
travniky sportovni a reprezentacni. Podobné je to i s dodatkovou zdavlahou. Vidy vSak musi byt splnény
pozadavky daného typu travniku, aby se dobfe a zdraveé vyvijel.

Zjistime-li pfi analyze stanovisté, Zze podminky a budouci zplsob oSetfovani nejsou pro nas typ travniku
vyhovuijici, popt. nebudeme ani my schopni z jakéhokoli dlivodu zajistit optimalni podminky, pak bychom méli
zapremyslet nad vybérem vhodnych druht do smési nebo zménit typ travniku.

7 Klimatické poméry
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7.1 Svétlo

Svétlo je pro travni rostliny nositelem energie a informaci a ovliviuje prostrednictvim fotosyntézy vyvoj
rostlin. Napfiklad pro kli¢eni viak neni svétlo nezbytnou podminkou, ale mize jej stimulovat.

Snizeny svételny poZitek predstavuje na zastinénych travnikovych plochach vyznamny faktor omezujici vyvoj
travniho drnu. Svételné poZadavky jednotlivych travnich druhl a odrid jsou pomérné rliznorodé a vyplati se
vénovat svételnym podminkam stanovisté nalezitou pozornost jiz pfi vybéru vhodné travni smési.

Zastinéni Ize ovlivnit pouze omezené napf. odstranénim prerostlych ¢i nemocnych vétvi stromi a kerd. Ve fazi
zkousek je zatim dodatecné umélé osvétleni travnik( svétlem vhodné vinové délky, které se zkousi napf. v tzv.
fotbalovych arénach s nedostatkem svétla. Omezeny prisun svétla vede casto k postupnému profidnuti
travniku a zvySenému vyskytu mechl. Na extrémné zastinénych mistech je tfeba travnik bud pravidelné
obnovovat nejlépe pokladkou predpéstovanych travnich kobercl, nebo mlze byt v daném pripadé vhodnéjsi
zvolit jako alternativni ndhradu travniku napf. nékteré z druhd nizkych stinomilnych trvalek.

Za relativné tolerantni v(ci zastinéni lze povaZovat nasledujici travni druhy: metlice trsnatd, lipnice nizka,
lipnice hajni, kostrava rakosovita, kostfava cervena, kostfava ovci a poharika hfebenita.

7.2 Teplota

Teplota se uplatriuje pfi kliceni semen stejné jako nasledné pfi rlstu. Travy zacinaji vegetaci, pohybuji-li se
teploty pldy v povrchovych vrstvach delsi dobu v rozmezi 3 — 7°C. Pfesna teplota zdvisi od travniho druhu.
Optimalni teplotou k ristu se uddva teplota kolem 20°C. Teplotni optima se lis$i nejen druhy, ale i mezi
jednotlivymi ¢astmi rostlin. Pro rUst kofene byvaji obvykle optimalni teploty niZsi neZz pro rdst nadzemni ¢asti.
Zaroven se teplotni optima lisi ozarenosti stanovisté. To znamen3, Ze ve tmé byvaji optima nizsi nez na svétle.
Pri vyssich teplotach nez 30°C dochazi vétSinou ke zpomalovani rdstu. Z toho je patrné, Ze na jare roste trava
rychleji nez v letnich vedrech.

Vyrovnavani se s vysokymi letnimi teplotami je rozdilné u jednotlivych druhd trav.

Pti nizkych teplotach pod bodem mrazu jsou rostliny trav kiehdi. Proto bychom neméli vstupovat na zmrzly
travnik, nebot praskanim pletiv a mezibunéénych prostor ddvdme moznost vzniku houbovych onemocnéni.

7.3 Voda, srazky

Voda je nezbytny Cinitel pro vSechny Zivé organismy. Neni tomu jinak ani u trav. Neobejdou se bez ni jiz
v prvnich fazich vyvoje, kdy aktivuje kliceni. Semena vSak mohou kli¢it pouze za predpokladu, Zze pida neni
podmadend. V takovych pldach totiz chybi ke kliceni kyslik. Pfi nedostatku kysliku se v plidé hromadi
slouceniny manganu a Zeleza, které na rostliny pUsobi toxicky.

Hlavnim zdrojem vody jsou destové srazky. RozloZeni destovych srazek je v nasich podminkdch velmi

nerovnomérné. Nékdy jsou dlouhd obdobi sucha, jindy zase obdobi privalovych destd. Ani jeden z uvedenych
extrému travnikim neprospiva. Nejskodlivéjsi jsou destové srazky trvajici 5-20 minut s vysokou intenzitou.

Doplrikovym zdrojem vody je rosa, coZ je kondenzovana voda. RovnéZ vSak muZe byt pricinou mnohych
houbovych chorob, a proto se u velmi intenzivnich travnikd stira.

Podobné je tomu i se snéhovou pokryvkou.

Potfeba vody pro extenzivni travniky se pohybuje kolem 700 mm za rok v zavislosti na ostatnich faktorech
(teplota, vodopropustnost, padni druh a dalsi). Tento srazkovy Uhrn je u nas dosaZitelny pouze v horskych
oblastech. U téchto typ( travnikd se neinstaluje dodatkova zavlaha, a proto se u jednotlivych travnich druhd
uplatriuji rizné prirozené mechanismy k preZiti nedostatku vody. Jsou to napf. stétinovita stavba listu, stribrita
barva listu, druhy husté trsnaté, zasychani listl s moZnosti rychlé regeneraci po nastupu pfiznivéjsich
podminek.
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U travnik(l okrasnych a sportovnich, kde jsou kladeny vysoké naroky na intenzitu jejich péstovani, je dnes
uméla regulace vldhy béina a témér nezbytna. Stim souvisi volba dostatecné propustného vegetacniho
substratu nebo pfipadného odvodnéni.

8 Zakladani travniku

V této kapitole se jiz dostavdme k praktickému postupu, jak zaloZit vlastni travnik. Pokud jsme si tedy
ujasnili, jaky travnik chceme zaloZit (funkce, stanovistni poméry), nastava chvile pro prvni a da se fici jednu
z nejdllezitéjsich cinnosti pfi zakladani travniku, coZ je pfiprava pady.

8.1 Zpisoby zakladani travniki

ZpUsoby zakladani travniku:
1. generativni (vysev)
a) klasicky vysev
b) hydroosev (metoda, pfi které se aplikuje osivo nastfikem na osévanou plochu — nepfistupna stanovisté
a svahy). Tento zplisob se pouziva zejména u dopravnich téles.
c) instalace zatraviiovacich rohoZi (erozné ohrozena stanovisté)
2. vegetativni

a) pokladka predpéstovaného travniku

b) vysadba sazenic (okrajova zalezitost)

8.1.1 ZaloZeni travniku vysevem

Jednim z nejcastéjsich zplsobU je zaloZeni travniku vysevem. Je nutné si uvédomit nékolik zakladnich bodu:
e termin vysevu
e stanoveni vysevku

e zpUsob a provedeni vysevu

Kliceni osiva je podminéno vnitfnimi a vnéjsimi faktory. Mezi vnitfni faktory patfi obecné kvalita osiva. Jde
predevsim o kli¢ivost, stari, Cistotu. Pokud nakupujeme osivo, veskeré tyto Udaje jsou uvedeny na baleni.
Dulezité je proto vénovat témto informacim pozornost. Na obalech byva také vyznacena doba pouZitelnosti. Je
to rok, béhem kterého miZeme osivo vysévat bez vyznamné ztraty klicivosti. Osiva trav pomérné rychle ztraceji
svou klicivost a proto bychom jiz neméli pouzivat osiva stara vice jak 2 roky. Jestlize si nejsme jisti stafim a
kvalitou osiva, mizZeme provést orientacni zkousku kli¢ivosti. Na vhodnou misku umistime vlhky filtraéni papir
(Ize pouizit i bunitinu) a vysejeme presné odpocitané mnozZstvi semen. Misku uzavieme pruasvitnym krytem a
vysev udrzujeme vlhky a nejlépe pfi pokojové teploté. Nejrychleji klicicim travnim druhem je jilek, jehoz
a odstranujeme jiz vyklicend semena, jejich mnozstvi evidujeme. Po uplynuti zhruba 3 — 4 tydnd vypocitame
klicivost osiva.
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Termin vysevu travniho osiva vychazi z obdobi, kdy je nejvyssi pravdépodobnost zachovani optimalnich
podminek pro kliceni a vzchazeni osiva. V praxi zakladame travniky vysevem ve dvou terminech, a to obecné na
jare a na podzim. Nelze presné uvést Casovy udaj, kdy je nejvhodnéjsi obdobi pro vysev. Velmi to zavisi na
konkrétnich podminkach stanovisté jako je poloha, nadmofrska vyska atd. Mezi travnikafi se ale ustanovili
nasledujici terminy:

1. najafe—15.4.-155.
2. napodzim 15.8.-15.9.

Tyto terminy vSak nelze chdpat prisné dogmaticky a presné je dodrzovat. Zalezi také kromé klimatickych
podminek stanovisté také na pribéhu pocasi v daném roce. Jak uz bylo feéeno nejvyznamnéjsimi faktory pro
vzchézeni jsou voda (destové srazky) a teplota (pady, vzduchu).

Kolem stanoveni mnoiZstvi osiva na plochu — vysevku, jiz bylo napsdano mnoho. Nejjednodussi
a nejpouzivanéjsi metodou je hmotnostni stanoveni vysevného mnoistvi. Pokud pouZivame osivo Cerstvé, pak
nam jisté postaci mnozstvi 20 g.m'z. NejCastéji se ale pouzivda mnozstvi 25 — 30 g.m'z. Vyssi davky osiva na
jednotku plochy jsou rozhodné plytvanim. Drive klicici druhy znemoznuji pak vzchazeni pomaleji klicicich a to
predevsim z divodu nedostatku prostoru. Tyto druhy se nedokazi prosadit a nakonec neziskdme travnik
pozadovaného druhového slozZeni. V tomto pfipadé je nutné si uvédomit, Ze pracujeme se smési osiv a neplati
zde pravidlo &m vice, tim lépe. Naopak dule?itéjsi je dodrieni optimalniho vysevku (kolem 25 g.m?)
a predevsim kvality provedeni vlastniho vysevu.

Doba vzchazeni jednotlivych druh( trav:

o jilek vytrvaly 5-8dna

e  kostrava Cervend 15-20dnd
o psinecek tenky 18 -21dna
e lipnice lucni 21-28dnl

V dnesni dobé jiz néktefi producenti osiv provadi oSetfeni osiva pomaleji klicicich druh latkami, které
kliceni vyrazné urychluji, napf. osivo takto osetiené lipnice vzchazi jiz béhem 14 dn(.

Technika vysevu zavisi predevSim na naSich moZnostech a podminkach. Na malych plochach vétsinou
provadime vysev ru¢né. Jednd se o jednoduchou a nenaro¢nou metodu, ale vyzadujici urcité zkuSenosti
a predevsim peclivost. Velmi dllezZité je pravidelné rozmisténi osiva na plochu. Pokud ndm poZadované
zkuSenosti chybi, pomlzeme si rozdélenim pozemku na mensi plochy. MlZeme pouZit provazek, pomoci
kterého si vytvofime napf. Ctvercovou sit. Odvazime si vypocitané mnoZstvi osiva podle velikosti plochy
a mulZeme provést vysev. Pfi vysevu systematicky prochazime pres pozemek a rozhozem osivo jemné
vysévame. Je potiebné se naucit brat do dlané vzdy pfiblizné stejné mnoZstvi osiva a provadét stejné pohyby
rukou. Vhodné je nejprve provést oseti okrajovych ¢asti travniku (okraje chodnik(, zpevnénych ploch, vysadeb)
a potom provést vysev zbyvajici plochy. Pfi vysevu okrajd je lépe osivo nechavat volné propadavat mezi prsty
témér narovnané dlané pfi soucasné kmitavém pohybu celého predlokti.

Doporucuje se i tzv. vysev do kfiZze. PoZadované mnoZstvi osiva se rozvazi na dvé poloviny. Prvni polovinu
vysévame pfi chizi jednim smérem a druhou polovinu pak vysejeme kolmo na tento smér. DalSim usnadnénim
prace pfi nedostatku zkusenosti s vysevem je moznost pridani pisku nebo pilin do osiva. Smési je pak vétsi
mnozstvi a nedochdzi tak i pfi nepravidelném rozhozu k vyznamnym chybam.Vhodné je osivo vidy pred
zaCatkem vysevu promichat, nezbytné je provadét vysev za bezvétfi!

Po provedeni ruc¢niho vysevu nasleduje zapraveni osiva. Pfi zapravovani pouzivdme hrabé a osivo tzv.
zasekdvame do pldy. Postupujeme smérem dopredu. Osivo nesmime zapravit pfilis hluboko, dochazelo by
k nerovnomérnému vzchazeni. Optimalni hloubka je kolem 0,5 cm. Na vétsich plochach je nerealné takto osivo
zapravit. Pokud jsme postupovali podle predchozich pokynd — pfiprava pudy, kvalita osiva, vysev a pokud bude
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nasledovat po vysevu vhodné pocasi, nemusime si délat starosti, osivo vzejde i z povrchu. Je nutno fici, Ze je
vice vystaveno nezadoucim vlivim, neZ pokud osivo zapravime.

Dalsi praci je valcovani pozemku. Nejc¢astéji ho provadime valcem, na menSich plochach ovladanym rucné,
na vétsich plochach tazeny vhodnym mechanizmem napf. travni traktor.

Jinym zpUsobem zaloZeni travniku vysevem je pouziti seciho stroje. Existuje celd fada specidlnich secich
a prisévacich stroji pro travniky. Lisi se predevsim typem vysevniho Ustroji, ale to pro praktické ucely neni pfilis
podstatné. DuleZita je pro nas funkénost a spolehlivost. Pfi vysevu pomoci seciho stroje dochazi vétsinou ke
vSem tfem operacim - vysev, zapraveni a utuZeni v jedné fazi pfi jednom prejezdu stroje. Pokud u nékterych
typU stroji nedochazi k utuzeni povrchu po vysevu, je nutné provést valcovani samostatné.

Valcovani ma za ukol znovuobnoveni kapilarity (kapilarni vzlinavosti) v padé, diky niz dochazi k vzlinani
(pohybu proti zemské pfitazlivosti) vody k povrchu pady a tedy k semen(im trav.

- teplota 8°C a vyssi, dostatecna padni vihkost
- terminvysevu V. a IX.

velka zrna hloubéji a pozdéji, mald semena dfive a mélCeji — ve smési je to neproveditelné

8.1.2 Hydroosev

Specidlni metodou zakladani travniku je tzv. hydroosev. Tento zpUlsob se nejcastéji pouziva pro rychlé
zaloZeni travnatych ploch predevsim na téZce dostupnych mistech — svahy. Smés osiva a vhodného pojiva
(voda, celuldza, pryskyrice, akrylaty, disperse atd.) je pod tlakem rozstfikovana na urcenou plochu.
Rovnomérnost vysevu znacné zavisi na zkusenostech obsluhy stroje. V praxi se tohoto zplsobu nejéastéji uziva
pfi zakladani travnikd na svazich kolem silnic a dalnic. Ve smési mohou byt obsaZeny latky podporujici kliceni a
vzchazeni osiva, latky zabranujici vysychani a predevsim latky umoznuijici fixaci osiva na extrémnich svazich.

8.1.3 Instalace suchych rohozi

Touto metodou se v soucasné dobé zaklada jen velmi malé procento travnikd. Jde ale o metodu velmi
perspektivni. Podstatou je textilie (rozloZitelnd z ¢asti nebo i zcela), na které je fixovano osivo. Textilie mize byt
vyrobena z materialu, ktery je schopen poutat vodu a doddvat mladym rostlindm Ziviny. Metoda instalace
suchych rohoZi je vhodnd pro zakladani travnatych ploch na svazich i na rovinach. Jednd se o financné
naroc¢néjsi zpUsob (proti zaloZeni vysevem).

8.1.4 ZaloZeni travniku pokladkou piredpéstovaného travniku

Tento zpUsob zaloZeni travniku ma proti zaloZeni travniku vysevem predevsim vyhodu ¢asovou. Travnik
pIni estetickou (okrasnou) funkci témér ihned po poloZeni a zatéZovany mulze byt v mnohem kratsi dobé
(zpravidla za nékolik tydnt). Nevyhodou pak mize byt jen urcita mensi druhova nabidka ze strany travnikovych

Skolek. Péstuji se predevsim zatézové travniky — hfistové, ale v soucasné dobé dochazi k vyznamnému rozsireni
nabizeného sortimentu travnikad.

Jak jsem se jiz zminil predpéstované travniky (travnikové koberce) produkuji tzv. travnikové skolky. Velkou
vyhodou je mozZnost vybéru a shlédnuti travniku jesté pred jeho expedici.

Travnikové skolky zakladaji travniky vysevem a trva zhruba 1 rok nez je travnik vhodny k prodeji. Po celou
tuto dobu dochazi k peclivému osSetrovani.

Pri expedici dochazi pomoci specidlnich stroji — slupovaci k odfezani svrchni Casti vegetacni vrstvy.
Vytvorené pasy travniku se svinuji do roli a skladaji na palety. Obvykle se fezou péasy 2 x 0,5 m (tzn. 1 mz), ale
vSe zdavisi na pouzivaném stroji. Pfilis velké rozméry roli nejsou vhodné predevsim pro vysokou hmotnost. Po
nalozeni odjizdi travnik pfimo k zdkaznikovi. Pfi skladani uklddame role nejlépe do stinného mista, kde je ¢asto
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kontrolujeme a vlhéime. Musime si predem uvédomit, jakou plochu jsme schopni polozit béhem jednoho dne.
DuleZité je to proto, Ze predevsim béhem teplého pocasi dochazi velmi rychle k vysychéni jednotlivych koberct
a muze také dojit k zapareni travniku. Nejlepsi je, pokud je to mozné, domluvit se v travnikové Skolce na
kazdodenni dodavce urcité plochy Cerstvého travniku, ktery jsme schopni za den polozit.

Pfiprava pldy se nijak nelisi od ptipravy pady pfi zakladani travniku vysevem. Pfi pokladani jednotlivé role
rozvinujeme tésné vedle sebe. Koberce je nutné pritlacovat k sobé, jinak by pozdéji dochazelo zvlasté pfri
vysychani k tvorbé nezadoucich spar mezi rolemi. Postupujeme tak, abychom si neposlapali pfipravenou
plochu, tzn. nové role prinasime po jiz polozeném travniku. Praci je nutné provadét peclivé. Po poloZeni travnik
zavlazime a uvalcujeme. Sledujeme, jak dochazi k prokofenéni, travnik zpocatku nezatézujeme.

8.1.5 ZaloZeni travniku vysadbou sazenic

Velmi okrajovym zpUsobem zaloZeni travniku je metoda vysadby sazenic nebo oddenkud. Uplatiuje se
v teplych oblastech a predevsim u vybézkatych druhl, které tvofi malé pocty semen (psinecek vybézkaty).
Vysadbu sazenic je moZno také pouzit pfi ozelefiovani stfech.

9 Priprava pudy

Jak jiz bylo uvedeno, pfiprava pudy je jednou z nejdlleZitéjSich operaci a pokud se neprovede dikladné,
nikdy nebudeme mit na Spatné pfipraveném pozemku kvalitni travnik! V praxi se ¢asto pfipravé ptdy nevénuje
patfi¢na pozornost a pozdéji vznikajici problémy, hlavné s ristem a zdravotnim stavem travniku, jsou jen velmi
tézce a nakladné odstranitelné. Vlastni pripravu pudy pred vysevem nebo i pred pokladkou travnich kobercl
muzZeme rozdélit do nékolika bod(:

- skryvka ornice (provedeni, uloZeni, oSetfovani)

- uklizeni plochy stavenisté

- priprava podornicni vrstvy (modelace, zkypreni, drenaz)
- rozprostfeni ornice

- pfiprava vegetacni vrstvy

Pokud chceme zakladat travnik na plochach kolem domu, prvni faze zacina jesté pred zahajenim stavby.
Provedeni skryvky ornice je nutné. Jestlize skryvku v okoli stavby neprovedeme, dojde zcela jisté ke zniceni
ornice (zména fyzikalnich a chemickych vlastnosti) hlavné prejezdy stavebni mechanizaci a celkové stavebni
¢innosti.

Skryvku provadime vhodnymi mechanizmy (nakladace, bagry, buldozery). Vrstva ornice, kterou odkryvame,
zavisi na charakteru stanovisté, ale obecné mlizeme odtézit minimalné 20cm. Ornici odvazime mimo plochu
stavenisté, kde jiz nemUzZe byt ni¢ena. Vytvafime hromadu maximalné do 1,5 m vysky, jinak mizZe dochazet
k negativnim zménam kvality ornice. V pribéhu stavby musime uloZenou zeminu oSetfovat. Nezbytné je
udrZzeni hromady v bezplevelném stavu. Pokud zabranime rlstu plevel(d jiz na hromadé, nedochazi
k nadmérnému zapleveleni ornice. Odpleveleni je vhodné provadét pomoci posttiku totalnim herbicidem, ktery
plsobi i na kofenovy systém plevell a nici tak celé rostliny. Pripravky, které pouzijeme, by nemély zanechavat
v plidé dlouhodobé rezidua. Postfik je vhodné provadét minimalné dvakrat za rok. Pfi pfipravé roztoku se
fidime pfiloZzenym navodem. Dale si musime uvédomit, Ze pfipravky (na bazi glyphosate, sulphosate) pronikaji
do rostlin pouze prostrednictvim zelenych ¢asti a neplisobi tedy na semena plevell v padé. Je proto ucelné
sledovat stav plevell a posttik provadét vidy pred tvorbou semen, nejlépe ve fazi kveteni.

Po ukonceni stavby uklidime zbytky stavebnich odpad( z celé plochy stavenisté. Neni na skodu sledovat
nakladani s odpady jiz v pridbéhu stavby a predejit tak naslednému komplikovanému odstranovani predevsim
rGznych suti, zbytk( stavebnich hmot atd. Nicméné i po uklizeni stavenisté stavebni firmou je vhodné plochy
jesté zkontrolovat. Ponechany nesourody materidl v pladé (suté, drevo, plasty) zpUsobi rozdilné vlastnosti
vegetacni vrstvy. Na mistech, kde byl tento odpad ponechan, bude voda zasakovat rliznou rychlosti a to se poté
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projevi na samotném vzhledu travniku. Pida bude ¢asem sesedavat a vétsi kameny budou mit tendenci
dostavat se k povrchu, mocnost vegetacni vrstvy bude tedy réizna a to bude mit také vliv na kvalitu travniku. Je
nutné odstranit vSechny drevéné ¢asti a obecné odpady organického plivodu (pafezy, kofeny, vétve). Tyto totiz
podléhaji rozkladnym procesim a pozdéji se plida nad nimi propada. Dochazi tedy ke vzniku nerovnosti, které
se daji jen z obtiZzemi zcela odstranit. Navic hrozi moznost rlistu dfevokaznych hub, jejichZ plodnice nas velmi
obtézuji a jejich trvalé odstranéni je velmi problematické.

Tip: Veskeré sadové upravy a tedy i zaloZeni travniku je vhodné zahdjit aZ po uplném ukonceni stavebnich
praci, predejde se tim zbytec¢nym komplikacim.

Jesté pred opétovnym rozvezenim ornice na pozemek je nutné provést hrubé terénni Upravy, tzv. modelaci
terénu. Modelaci provadime bud ru¢né nebo na vétsich plochach opét vyuzivdme mechanizaci. PoZadované
svahovani a modelaci provedeme tak, abychom pozdéji mohli na takto pfipraveny pozemek rozprostrit kolem
20 cm ornice a vytvofit tak vlastni vegetacni vrstvu. Na plochach, které jsou trvale zamokiené je ucelné v této
fazi zfidit drenadz. Obecné pozadavky na drendz jsou odvedeni prebytecné vody z vegetacni vrstvy a vytvofit tim
tak optimalni podminky pro rdst a vyvoj travniku. Na trvale zamokrenych plochach zfizujeme tzv. ploSnou
drenaz. Jedna se o vrstvu silnou cca 15 ¢cm, ktera splriuje pravé poZzadavky rychlého odvodu vody (propustnost).
V praxi se nej€astéji pouziva vrstva Ficniho Stérku frakce 0 — 32 mm, nebo drcené kamenivo stejné frakce. Po
rozhrnuti této vrstvy je nutné poloZeni filtracni vrstvy. K tomuto ucelu nejcastéji pouzivame geotextilie (hustota
do 300g . lmz). Ukolem filtraéni vrstvy je zamezen priiniku jemnych ¢astic pady do drendzni vrstvy, ¢imz by
doslo k omezeni propustnosti.

Nejcastéji vsak zfizujeme pouze drenazni svody ve formé pricnych a podélnych vykop. Vykopy provadime
vhodnou mechanizaci do hloubky 30 — 50 cm. Na dno umistime drendini trubky (flexi) a vykop potom
zahrneme Stérkem. Nakonec pres vykop rozprostfeme geotextilii.

Dale je vhodné provést nakypreni podorniéni vrstvy. Nezbytné je to vidy pokud doslo ke zhutnéni této
vrstvy v dlsledku stavebni Cinnosti. Zkypfenim dojde dfive k vytvofeni poZadované rovnovahy v pudé, ke
vzajemnému propojeni jednotlivych vrstev a také k rychlejsi obnové kapilarity.

Dostali jsme se aZ k rozprostieni ornice. Pokud byla zemina dobfe uloZena a udrZovana v bezplevelném
stavu nemélo by vlastni rozprostreni Cinit Zadné problémy. Na misté je opét vyuZiti vhodné mechanizace.
Dbame na minimalizaci prejezdl tézké techniky, ¢imz by opét dochazelo k nezadoucimu utuZeni jednotlivych
vrstev. Rozvazku provadime tak, Ze zacindme v nejvzdalenéjsi ¢asti pozemku a postupujeme tak abychom
zbytecné neprejizdéli pres jiz rozhrnutou ornici. Doporucena vrstva ornice je kolem 15 cm.

Po hrubém rozprostreni ornice musime povrch urovnat. Nejlépe na zakladé ptdniho rozboru provedeme
také tzv. zasobni hnojeni. Jedna se o doplnéni jednotlivych Zivin a to predevsim fosforu — P, drasliku — K, hotrciku
— Mg. Dusik — N neni vhodné v této fazi jesté prilis pouzivat, protozZe se jedna o Zivinu velmi ,pohyblivou” a nez
bychom ji uplatnili, pravdépodobné by jiz byla vyplavena vodou do hlubsich vrstev nebo byla vyuZita pldnimi
mikroorganismy (nitrifikace). Po aplikaci umélych hnojiv provedeme jejich zapraveni a to vlaéenim nebo
pouZitim rotacnich kypticd. Podle vysledkl rozboru pldy také upravujeme obsah humusu (organické hmoty)
v padé (vegetacni vrstvé). Ke zvySeni obsahu humusu pouZzivdame nejcastéji Cistou raselinu, raselinové substraty
nebo kompost.

Potfebna je také uUprava fyzikdlnich vlastnosti pady, z nichZ nejdlleZitéjsi je propustnost pro vodu. Tézsi
pady proto vylehcujeme pfidanim pisku frakce 0 — 4 mm. Nejvhodnéjsi je pouZit ostry kiemicity pisek (Fi¢ni
pisek), tzv. kopany pisek nepouzivdme, pro jeho vysoky obsah jilovitych castic. Neni vhodny ani jiz pouzity
slévarensky pisek. Obsah pisku zavisi na vldhovych pomérech stanovisté a také na intenzité vyuziti travniku.
Velmi intenzivni travniky se zavlahou maji ve vegetacni vrstvé vyssi obsah piskovych ¢astic neZ travniky méné
intenzivni a bez zavlahy. Organickou hmotu i pisek také zapravujeme do pudy rotaénimi kypfici.

Po této Upravé vegetacni vrstvy je vhodné ponechat pozemek alespori nékolik tydnd v klidu. Neni na
zavadu, pokud veskeré tyto Upravy provedeme v jarnim obdobi a pozemek ponechame v klidu az do podzimu,
nebo naopak po podzimni pripravé zakladame travnik az na jare. Velmi ¢asto v praxi dochazi k vysevu travniku
okamZité po provedeni terénnich Uprav coZ je pro vytvoreni kvalitniho travniku nepfipustné. Pozemek se
ponechava v klidu z nékolika davod:
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- sesedani zeminy

- stabilizace fyzikalné chemickych procest
- stabilizace vlahovych poméri

- stabilizace mikrobidlni ¢innosti

- vykliceni semen plevell

Pokud jsme tedy ponechali pozemek v klidu doslo zcela jisté k vykliceni semen plevel(. Mladé rostlinky
opét likvidujeme za pouZiti totalnich herbicid, mechanicky vlia¢enim nebo mélkym zkypfenim.

Pred vlastnim zaloZenim travniku je nutné plochy peclivé urovnat. Nyni je vhodna doba pro aplikaci tzv.
startovaciho hnojiva, které jiz mlze obsahovat vice dusiku neZ v ptipadé zasobniho hnojeni. Pfi pouziti
kombinovaného hnojiva NPK je aplikaéni davka 1,5 — 2 kg/ 100 m’. Rozhozené hnojivo zapravujeme meélce
pomoci bran, rotacnich kyptict nebo na malych plochach ru¢né hrabémi. V této fazi zpracovavame pouze horni
Cast vegetacni vrstvy cca 5 cm, kde vytvafime tzv. vysevni l0zko. Odstrariujeme jesté posledni nezadouci
pfimési, jako jsou kameny vetsi nez 2 cm atd. Po celkovém urovnani pozemku mdame jiz plochu pfipravenou pro
zaloZeni travniku.

PoZadavky na vegetacni vrstvu:

- vyska po slehnuti min. 120 mm

- utuZeni max. 2,5 MPa do hloubky 100mm

- obsah piskovych ¢astic - extenzivni travnik, bez zavlahy 30 — 40 %
- - intenzivni travnik se zavlahou 60 — 80 %

- propustnost pro vodu 0,00087 —0,0012 cm.s’
- pudni reakce pH/KCI 5,5-7,0
- obsah organické hmoty (humus) 2,0-4,0 %
- obsah prijatelnych Zivin (dle Mehlicha)
e Ca 1601 — 2100 mg.kg™
e K 101 - 210 mg.kg"
e P 31-60 mg.kg"
e Mg 81-160mgkg”

- zatéZ mechanizace (stroji) max. 0,8 kg.cm’2
- homogenita vegetacni vrstvy
Dokonala ptiprava stanovisté! 6-8 tydn( pfiprava pldy pro vysev

Jak by méla vypadat plan (povrch nosné vegetaéni vrstvy) - predsetova pfiprava pady (smykovani, vlaéeni,
hrabani, rotavatorovani, valeni)

- nesmi byt predméty vétsi nez 5 cm (zbytky rostlin, kameny, aj.)

- vysev na dobte ulehlou (uvélcovanou) plochu
Tvorba terénnich modelaci jesté pred Upravou vegetacni nosné vrstvy.

10 Péce o travnik

Kazdy travnik ihned od svého zalozeni vyzaduje urcitou péci. Jedna se o soubor Cinnosti, které oznacujeme
souhrnné terminem uadrzba travniku. Patfi sem predevsim zavlazovani, koseni, hnojeni, profezavani,
provzdusniovani, vyhrabavani, zafezavani okrajli, boj proti chorobdm a skldcim. Mira intenzity provadéni
téchto operaci se odviji predevsim podle nasich poZadavkl na kvalitu travniku a je také zavisla na ¢asovych a
finanénich moznostech. Clovékem vytvoreny travnik je nutno zéasti chapat jako uméle vytvorenou kulturuy,
kterd by vtakovéto podobé pravdépodobné samostatné nikdy nevznikla. Proto pro udrZeni nami
pozadovaného vzhledu travniku musime vynalozit znacné Usili. Jestlize se travniku nebudeme dostatecné
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vénovat, ve velmi kratké dobé klesne jeho kvalita. To se nejCastéji projevuje zaplevelenim, profidnutim
v dasledku sniZeni poctu sedi, barevnhym zménam vlivem nedostatecné vyZivy, pfitomnosti chorob a skddcu.
Dlouhodobé nedostatky v udrzbé travniku vedou ke zménam, které lze jiz jen velmi téZce odstranit. Pro
zlepseni stavu pak musime pfistoupit k nakladnym opatrenim, jako je regenerace nebo rekonstrukce. Proto je
vhodné travniku vénovat nezbytnou péci, ktera se nam vrati v jeho celkovém stavu a predevsim v jeho vzhledu.

10.1 VyzZiva travniku

Vysoké naroky na vzhled travniku spojené s pravidelnym kosenim soucasné, vyzaduji plynuly pfisun Zivin
odebranych travniku v podobé pokosené hmoty, nezbytnych pro dalsi obristani, tvorbu zasobnich latek a zdroj
energie pro fyziologické procesy. Zakladnim zdrojem energie jsou minerdini Ziviny — dusik, fosfor, draslik,
hofcik, vapnik a stopové prvky obsazené v pldé. Ze vsech Zivin potrebuje travnik nejvice dusik, je zvySend
potifeba zejména dusiku, ktery je nezbytny pro rist novych vyhon(. Pro vyvoj kofenového systému je dulezity
zase dostatek fosforu. Je trfeba doplnit i dalsi Ziviny, protoZe byly v pribéhu zimy z pldy spotiebovany
a Castecné i vyplaveny.

Jednim z prvnich zasahU na prahu nové vegetacni sezény by tedy mélo byt startovni hnojeni, které je
vhodné provést v zavislosti na pribéhu pocasi, nadmorské vysce apod. v druhé poloviné bfezna az prvni
poloviné dubna.

Travniky zakladané na specidlnich travnikovych substratech jsou charakteristické vy$sim podilem pisku ve
vegetacni vrstvé. Pozitivni fyzikalni vlastnosti pisku pfi konstrukci vegetacni vrstvy — vysoka propustnost pro
vodu, nizka tendence ke zhutnéni, dobré vedeni tepla u vyhfivanych hracich ploch aj.- jsou na druhé strané
vykoupeny urcitymi péstitelskymi specifiky, kterd je zejména pfi srovnani se starSim typem vegetacni vrstvy
s vy$sim podilem jilovitych ¢astic a humusu, nutno respektovat. Kvalitni kifemicity pisek je z pedologického
hlediska inertni hmota s minimalni schopnosti poutat dodané Ziviny a postupnym zvétravanim Ziviny uvolfiovat.
Z téchto dlvodl je nutno vénovat zvySenou pozornost hnojeni travniku na takto konstruované vegetacni
vrstvé. Klicovymi faktory jsou celkové mnoistvi dodanych Zivin v odpovidajicim poméru, frekvence hnojeni
a v neposledni fadé i volba vhodného typu hnojiva. Vegetacni vrstva s vy$sim podilem pisku je vice zavisla na
zivindch doddvanych v podobé hnojiv, proto se zvySuje vyznam travnikovych hnojiv s dlouhodobym uGcinkem.
Tato hnojiva obsahuji ¢ast dusiku, popf. i dalSich Zivin, v rostlindm nepfistupné formé a k jejich uvolfiovani
dochazi postupné po dobu dvou az tfi mésicli bez rizika ztrat vyplavovanim mimo kofenovou zénu travniku, pri
eliminaci ndrazového rlstu, popaleni a kontaminace podzemnich vod nitraty. Dalsi vyhodou téchto hnojiv je
i vhodny vzdjemny pomér hlavnich Zivin a obsah nezbytnych mikroelement(. Celkovou davku Zivin, zvlasté
dusiku, je vhodné rozdélit, pficemz pocet aplikaci dosahuje zpravidla 2 — 5/rok v zdvislosti na celkové ddvce.

Uréitou nevyhodou nékterych typl dlouhodobych hnojiv je absence dostatecného ,startovniho” ucinku
v dobé bezprostfedné po aplikaci, ktera je patrna zvlasté za nizSich teplot na zacatku vegetacniho obdobi.
Z tohoto divodu se jevi jako nejucelnéjsi travnik pocatkem jara ,probudit” hnojivem obsahujici dostatecny
podil dusiku v nitrdtové a amonné formé, které jsou pro travni rostliny okamzité pfistupné.

PFi stanoveni celkové rocni davky Zivin je nutno zohlednit fadu faktor(, zejména pak:
= typ travniku a tomu odpovidajici ¢etnost koseni
= Uroven zatiZzeni travniku
=  konstrukce vegetacni vrstvy

= typ pouZitych hnojiv - pfi pouziti konvenénich zemédélskych hnojiv je tfeba volit vyssi celkové
davky z davodu nizsiho stupné vyuZiti dodanych Zivin a jejich vyssich ztrat

=  muléovani pokosené hmoty, pritomnost jetelovin v travniku a dalsi vlivy
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10.1.1 PozadavKky na travnikova hnojiva
= Plynulé uvolfovani Zivin

= Dlouhodoba ucinnost (2- 3 mésice)

= Dostatecné rychly ucinek bezprostfedné po aplikaci - dany obsahem rychlerozpustné formy N
= Viceslozkova hnojiva

= fyzikdlni smési (smés nékolika hnojiv) — riziko samotFidéni pfi aplikaci

= chemické smési (obsahuji v kazdé castici hnojiva vSechny Ziviny)

= Zamezeni rizika popdleni, ndrazového rdstu a barevnych vykyvl

= Velikost ¢astic — jemnéjsi ¢astice maji vétsi aktivni povrch a umoziuji rovhomérné;jsi rozmisténi zivin na
plose

= Minimalni riziko sbéru sekackou
= Nizka prasnost
= Cena —zohlednit i velikost baleni

= Cena: Vykon (napf. cena 1 kg N a dalSich Zivin v hnojivu pfi sou¢asném posouzeni dalSich
vlastnosti), ro¢ni naklady na hnojeni 1 m2.

Cetnost hnojeni a troveri jednotlivych davek jsou opét zavislé na typu pouzitych hnojiv.
Pomér hlavnich Zivin pro hnojeni travnikt
N : P,O; : KO : MgO
1: 0204 :0508: 0.2

Optimalni hodnota pH pldy (vegetacniho substratu) 55-7,0

Z novych typl hnojiv se postupné zacinaji objevovat hnojiva typu ,starter” se zvysSenym obsahem fosforu,
ktera jsou urcena pro podporu vyvoje kofenového systému nové zakladanych travnik(. Pro podzimni hnojeni
jsou urcena hnojiva ,NK” typu bez fosforu a se zvySenym obsahem drasliku pro podporu prezimovani travniku.
Pro zvyseni vitality jsou pouzivana i specidlni Zeleznata hnojiva, kterd podporou syntézy chlorofylu soucasné
napomahaji ke zvyraznéni syté zeleného barevného aspektu travniku.

V obdobi sucha a blokaci pfijmu Zivin kofeny lIze pro preklenuti tohoto obdobi velmi dobre vyuzit i kapalna
hnojiva. Na kapalna hnojiva je vhodné prejit také v pripadech, kdy je kofenovy systém travniku pfilis slaby nebo
malo funkéni.

Pfiklad mozZnych termind hnojeni a davek dusiku pfi kombinaci dlouhodobych a konvenénich
rychlorozpustnych hnojiv pro reprezentacni a hfistové travniky:

* Brezen/duben - vhodné rychlorozpustné hnojivo 3-6¢ N/m’
» Kvéten/Cerven 4-8 g N/m’
+ Cervenec/srpen 4-6g N/m2
+ Rijen —vhodné pouzit hnojiva NK typu se zvyéenym podilem K 468 N/m2

Pti pouziti rychlorozpustnych hnojiv hnojit ¢astéji nizsimi davkami

30



Zahradnickd perspektiva — profesni vzdéldvani éleni Svazu zakldddni a udrzby zelené
Tento projekt je financovany z prostfedkt ESF prostifednictvim Operacniho programu Lidské zdroje a zaméstnanost
a stdatniho rozpoctu CR

Davky hlavnich Zivin pro jednotlivé typy travniku v odpovidajicim poméru (kg/ha/rok)

Typ travniku Dusik (N) Fosfor (P,0;) Draslik(K,0) Hoicik(MgO)
Okrasny travnik 100-250 30-50 100-150 10-20
Rekreacni - malé zatizeni 50-150 20-30 80-120 10-20
- vysoké zatizeni 100-150 30-50 100-150 20-30
HFistovy - malé zatiZeni 150-250 50-80 120-180 20-30
- vysoké zatizeni 200-350 100-150 200-250 30-50
Krajinny travnik 0-100 0-30 0-80 0-20
Golfovy travnik 250-400 60-80 150-200 30-50
jamkovisté
odpalisté 150-250 50-80 80-120 20-30
drahy 50-150 30-50 60-80 10-20

Postupné se dostdvaji do praxe i organickd a organomineralni hnojiva a Siroky sortiment pUdnich
kondicionért, které kromé doddavky Zivin plsobi pozitivné i na fyzikalni vlastnosti pady a jeji mikrobialni
aktivitu. Padni kondicionéry (pomocné pldni Iatky) jsou vyuzivany, jestlize pldni struktura a dalsi vlastnosti
plady nejsou v optimalnim stavu. Jejich aplikace je nasazovana ke zméné nékterych vlastnosti pady (poérovitost,
pudni teplota atd.), ke korekci skodlivého plsobeni negativnich vlivi v pidé (napf. obsahu tézkych kovl) a ke
zlepseni vybranych vlastnosti pady (napf. zpevnéni povrchu pldy).

Hlavni zasady aplikace hnojiv

= hnojivo aplikujeme ru¢né nebo s vyuzitim odstfedivych rozmetadel nebo Stérbinovych sypacich
aplikatord

= celkovou davku hnojiva rozdélime na dvé poloviny a celou plochu pohnojime nadvakrat dvéma sméry
= hnojime vZdy po koseni
= hnojime pokud mozno na suchy travnik, nejlépe v odpolednich hodinach

pro rychlou ucinnost hnojiva travnik po hnojeni co nejrychleji zavlazime davkou 5 — 10 I/m”

TIP: Cim jemné&;jsi a hustsi travnik, tim aplikujeme mensi granulky hnojiva.

10.2 Zavlaha

Dostatek vody je nezbytny pro zdravy vyvoj a rust kazdého organismu a tedy i travniku. Bez zavlaZzovani
nelze dosdhnout kvalitniho travniku.

Jiz po vysevu osiva je nutné udrzovat vysev vlhky. Pfedevsim po vzejiti jsou mladé rostlinky velmi citlivé na
nedostatek vldhy. Proto pokud dojde vtomto obdobi k pfeschnuti povrchu pldy, dochazi také k nevratnym
Skodam. Cilem zavlaZovani je tedy zajistit povlhCeni vegetacni vrstvy do hloubky cca 60 — 120 mm, cozZ je
hloubka kofenového systému trav.

Volime radéji vétsi zavlahovou davku méné casto (2 x tydné) nez Casté zavlazovani malymi davkami. Pfi
tomto zplsobu dochazi k hlubsimu kofenéni trdvniku a v pfipadé nahlého prichodu sussiho a hlavné velmi
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teplého pocasi travnik nereaguje na nepfiznivé podminky tak rychle. Mdme vice ¢asu nedostatek vody doplnit
bez vyznamnych projevd na kvalité travniku. Obecnym pravidlem je provadéni zavlazovani v obdobi dne, kdy je
nejmensi vypar, aby nedochazelo k vysokym ztratam vody. Proto zavlazujeme navecer nebo rano. Nejvhodnéjsi
je zavlaZovani vrannich hodinach, protoZe ihned po zavlaze dochazi k rychlému oschnuti rostlin (travniku)
a minimalizuje se doba vhodna pro infekci houbovymi chorobami. ZplsobU zavlahy je nékolik. Nejjednodussim
zplisobem je pouziti zahradni hadice. Je to ale zpUsob znacné neefektivni jak z hlediska hospodareni s vodou
(vysoka spotfeba) tak hlavné z dlivodu nerovnomérného pokryti a je to zplsob velmi ¢asové narocny. LepsSim
zplisobem je pouZiti rGznych posttikovacl, které se napojuji na zahradni hadici.

Nejefektivnéjsim zplsobem je provadéni zavlahy pomoci podzemniho zavlahového systému. Zjednodusené
se jedna o podzemni rozvody hadic, na kterych jsou umistény jednotlivé postfikovace. Pocet a typ postrikovacl
se uruje podle charakteru a podminek stanovisté a predevSim podle vlastnosti vodniho zdroje. Jednotlivé
vétve zavlaZovaciho systému jsou napojeny pres solenoidni elektromagnetické ventily do ovladaci jednotky.
Ovladaci jednotka je schopna Fidit cely systém podle pokyn(, které zaddva obsluha. Jedna se predevsim o
intenzitu zavlahy — cCasovy interval, dobu zavlahy — spusténi zavlahy, zavlazovaci dny. Obvykle je mozné
nastaveni nékolika programd, mezi kterymi si pak vybirame. Cely systém muze byt doplnén srazkovym cidlem,
které v pripadé desté dava fidici jednotce pokyn pro vyrazeni zavlahy z Cinnosti. Postfikovace jsou umistény
vtravniku tak aby bylo umoZnéno bezproblémové koseni. K vysunuti postfikovacd dochazi pouze pfi
zavlaZovani a po ukonceni se opét zasouvaji pod povrch travniku.

V praxi se velmi Casto setkdvame s problémem premokreni travniku v dlsledku Spatného nastaveni
zavlahového systému. Projevuje se to predevsim rtidnutim travniku, na povrchu dochazi k tvorbé mazlavé
vrstvicky (fasy) a celkovy stav neni dobry. Pfi nadmérné zavlaze nemaji koreny trav dostatek vzduchu v pude,
a proto dochazi k témto nezadoucim zménam. V extrémnich pfipadech mize dojit az k odumirani korenového
systému. Zavlahu je nutno chapat jako doplnéni nezbytné nutného mnozstvi vody pro travnik aby byl zachovan
jeho pozadovany vzhled. Potfeba zavlahové davky lze stanovit na zakladé bilance evapotranspirace a srazek.

Spotieba vody travnikem:

teplota °C mm
do 20 1-2
20-25 2-3
25-30 3-4
30-35 5-6
nad 35 nad 7

Orientacni potieba vody v jednotlivych mésicich:

mésic mm
brezen 30
duben 50
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kvéten 70
¢erven 90
Cervenec 110
srpen 110
zari 90
fijen 50

TIP: Nemdame-li dostatek vody na zdvlahu, vynechdme v travni smési psinecky.

Denni potieba vody u travniku a interval zavlah v zavislosti na nejvyssi denni teploté

Nejvyssi denni teplota Potieba vody Interval zavlah
°c I/m’ Dny
| ] | |
>30 >5 4
25-30 3-4 5-7
20-25 2-3 7-10
<20 <2 >10

Kazdé zvyseni teploty o 5 °C nad prlmérnou denni teplotu 15 °C znamena u travniku o 1 aZz 2 I/m? vysSi
spotfebu vody.

Opatreni, ktera vedou k Uspofe vody:
- redukovani vyparu (zavlazovani v noci a brzy rano)
- dodrzovani stejnosmérného rozdéleni vody (vliv vétru, sefizeni postfikovacl)
- zvysSeni vysky koseni (pokud je to mozné)
- doplrikové hnojeni draslikem
- neprovadéni mechanickych opatteni (vertikutace, aerifikace, piskovani)

Naroky trav na vldahové podminky

Vlhkostni rezim stanovisté (H)
Travni druh H: 1 - xerofytni (velmi suché)

aZ 5 — hygrofytni (zamokrené)

Kostrava rakosovita 2-4

Kostrava ovci 1-4

33




Zahradnickd perspektiva — profesni vzdéldvani éleni Svazu zakldddni a udrzby zelené
Tento projekt je financovany z prostfedkt ESF prostifednictvim Operacniho programu Lidské zdroje a zaméstnanost
a stdatniho rozpoctu CR

Kostrava Cervena 2-4
Lipnice lucni 1-5
Jilek vytrvaly 2-3
Psinecek tenky 2-3
Psinecek vybézkaty 3-5
Medynék vinaty 3-4
Poharika hiebenita 3-4
Bojinek lucni 3-4
Metlice trsnata 2-5

10.3 Seceni (koseni)
Pravdépodobné casové nejnarocnéjsi a nejcastéji provadénou praci pfi oSetfovani travniku je jeho sekani
neboli koseni. Uéelem sekani je udrieni poZadované vysky a vzhledu.

Prvni sekani u travnikd zaloZenych vysevem provadime pfi vysce porostu 70 — 100 mm. Nejdllezitéjsi
zasadou pri sekani je odstranéni maximalné jedné tretiny vysky rostlin. Plati zde proto pravidlo: lépe je sekat
Castéji a odstrariovat mensi ¢ast neZ sekat méné casto a odstranovat ¢ast velkou. Pfi odstranéni vétsi ¢asti délky
rostlin neZ je jedna tretina dochazi k oslabeni porostu. Pokud toto sekani provadime opakované, dostava
travnik doslova Sok. OdnoZovaci uzliny jsou totiz z velké ¢asti pfi takovém sekani poskozeny a rostlinam trva
velmi dlouho, nez obrostou. Proto takto osetfovany travnik nedosahuje pozadovanych kvalit.

vvvvv

drZet jiz zminéné zasady odstranéni maximalné jedné tretiny délky rostlin tj. pti sekani na vysku 40 mm sekame
pfi dosazeni vysky max. 60 mm.

K sekani pouzivame tzv. Zaci stroje — sekacky. Lisi se hlavné Zacim Ustrojim. Zaci Ustroji listové je vhodné
predevsim pro sekani extenzivnich travnik( a lu¢nich porostl. Pomoci Zaciho Ustroji vietenového jednoznacné
dosdhneme nejvyssi kvality fezu. Nevyhodou je ale naroc¢nd udrzba a nastaveni stroje a také vyssi cena.
NejpouZzivanéjsi stroje na sekani travniku maji tzv. Zaci Ustroji srpové a jedna se o rotacni sekacky. Pro vétsinu
uzivatell travnatych ploch tyto stroje splfiuji poZzadavky na kvalitu travniku.

Veskeré stroje pro sekani travniku je nutné udrZovat v perfektnim stavu. DlleZité je predevsim udrZovani
noz{ v ostrém stavu a jejich spravné nastaveni.

Vétsina modernich sekacek nabizi nékolik mozZnosti provedeni vlastniho sekani. Jednd se o sekani se
sbérem posekané hmoty, bez sbéru a tzv. mulcovani. Pfi mulovani dochazi k rozsekani listli trav na velmi malé
kousky, které propadavaji zpét do travniku. Tento zplsob sekdni lze doporucit pouze na méné intenzivné
oSetfovanych plochach. Velké mnozstvi hmoty se nestaci v travniku rozkladat a dochazi k tvorbé tzv. plsti. Pro
udrzeni Spickového vzhledu travniku je nejvhodné;jsi pouzivani sekani se shérem.

Optimalni vyska koseni jednotlivych druh trav:

druh travy vyska koseni (mm)
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jilek vytrvaly 25-50
kostrava Cervena 25-50
lipnice lu¢ni 25-50
psinecek tenky 13-25

10.4 Prorezavani (vertikutace)

Profezavani travniku neboli vertikutace je nezbytnou soucasti komplexniho oSetfovani travniku. V pribéhu
rGstu travniku v nédm dochdazi k hromadéni odumrelych &asti, které se nestihaji pfirozené rozkladat. Casem
dochdzi k tvorbé vrstvy z tohoto materidlu, kterda ma negativni vliv pfedeviim na propustnost vody, vzduchu
a zivin ke kofenlim. Pro odstranéni této vrstvy provadime tzv. vertikutaci. Na mensich plochach je mozné pouzit
specidlni vertikutacni hrdbé. Nebo pouZivame stroje — vertikutatory. Jedna se vlastné o zafizeni, které ma na
horizontalné se otacejici ose umisténo nékolik speciadlnich nozl (pevné nebo kyvné), pomoci kterych dochazi
k jemnému profiznuti travniho drnu. Hloubka vertikutace je jen nékolik mm a jejim Ukolem je pouze odstranéni
vytvorené plsti z travniho drnu, popfipadé naruseni rostlin plevell. Hmotu, kterou jsme timto zasahem vycesali
na povrch travniku, musime shrabat nebo posbirat pomoci sekacky.

Pro zvyseni intenzity vertikutace ji provadime do kfize. Nejvhodnéjsimi terminy jsou jaro (kvéten) a konec
|éta aZz podzim (zafi, fijen). Po provedeni vertikutace je velmi vhodné travnik doset a prihnojit. Naopak nékolik
tydnl pred provedenim vertikutace mizZeme provést chemické odpleveleni travniku.

10.5 Provzdusnovani (aerifikace)

Na rozdil od vertikutace je provzdusnovani — aerifikace stale pomérné vzacnou operaci. Je to predevsim
z dvodu nedostatku vhodné mechanizace pro mensi plochy a vysoké pofizovaci naklady téchto specialnich
jednoucelovych strojd. Cilem provzdusnéni je sniZeni stupné zhutnéni vegetacni vrstvy, hlubsi provzdusnéni
profilu a zlepSeni prisaku vody.

Nejdostupnéjsi metodou je pouZiti vélce s hroty. Pfi pouZiti tohoto zafizeni dochazi k vytvareni otvor(
v pUdé, ale zéroven také ke vyseni zhutnéni. Proto nelze tento zplisob doporucit.

Vhodnéjsi metodou je pouZiti strojli, které pomoci vélce s dutymi hroty vytvareji v travniku otvory hluboké
az 100 mm o priméru 10-15 mm. Vytvorené valecky je mozné ponechat volné rozpadnout na povrchu nebo
|épe posbirat je.

Dalsi metodou je vzduchova injekce, pfi které sonda pod vysokym tlakem pousti vzduch do hloubky 500 —
800 mm.

Obdobnou metodou, ale za pouZiti vody je tzv. hydroaerifikace, kdy dochazi ke vstfiku vody do vegetacéni
vrstvy.

Mechanickd metoda je zaloZena na principu noz(, které po kolmém proniknuti do pddy vykonaji radialni
pohyb a dochdzi tak k mechanickému uvolnéni aZz nadzvednuti vegetacni vrstvy — Verti Drain. Jinym
mechanickym zptsobem je poufZiti hloubkovych vertikalnich prifezavacli nebo hloubkovych vrtakda.

Po provedeni aerifikace je vhodné provést tzv. topdressing. Jedna se soubor operaci vedoucich ke zlepseni
fyzikalné chemickych vlastnosti svrchni ¢asti vegetacni vrstvy. Obecné jde o aplikaci pisku — piskovani ve smési
se substraty, hnojivy. Dale je moZné provést i dosev.
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10.6 Valcovani

Valcovani je v travnikarské praxi ¢asto diskutovanym problémem. Nutné je valcovani pozemku ihned po
vysevu osiva a také po poloZeni travnich kobercli a to z divodu obnoveni kapildrni vzlinavosti. V nékterych
pfipadech je vhodné travnik jesté valcovat po prvni seci. Poslednim dlivodem pro provedeni valcovani mize byt
nadzvednuti svrchni ¢asti vegetacni vrstvy po silnych mrazech — travnik valcujeme aZ po rozmrznuti na jafe.

V naSem zajmu je minimalizace mechanického zhutnéni vegetacni vrstvy a proto se v ostatnich pfipadech
valcovani nedoporucuje. Pro srovnani povrchu je vhodnéjsi pouZit piskovani nebo tzv. topdressing.

Casté valcovani ma za nasledek utuZeni vegetaéni vrstvy, &imz dochdzi k omezeni p¥istupu vzduchu, vody i
Zivin ke kofenim trav a dochazi ke zvyseni koncentrace oxidu uhli¢itého. Tento stav je nezadouci a kvalita
travniku se radikalné snizuje (snizZeni hustoty travniho drnu). Za skodlivé zhutnéni povaZzujeme odpor zjistény
penetrometrem do hloubky 10 cm na hodnoté 2,5 MPa.

10.7 Vyhrabavani a ¢isténi

Vyhrabdvanim rozumime pfedevsim jarni odstranéni odumfelych &asti rostlin z travniku. Metoda je to
pomérné fyzicky narocna a lze ji z Uspéchem nahradit pouZitim vhodné mechanizace (vyéesavacde). Hlavné na
podzim, ale i v prlbéhu celého roku je vhodné z povrchu travniku odstranovat spadané listi, vétve a ostatni
nezadouci predmeéty. Specialni operaci je tzv. stirani rosy, které se provadi predevsim na golfovych hfistich pro
zajisténi hratelnosti.

10.8 Zarovnani okraji

Predevsim okraje travniku sousedici svysadbou rostlin je vhodné udrZovat v poZadovaném stavu.
Zarovnavani okraji provadime pomoci pevného noze, ryce nebo specidlniho naradi. Jedna se v podstaté o maly
ry¢ s Cepeli tvaru pllkruhu. Pro vétsi plochy existuje fada specidlnich motorovych strojt, které upravuji okraje
pomoci rotujiciho noze. Zarovndvani je optimalni provadét dvakrat ro¢né a to v obdobi plné vegetace, kdy je
travnik v dobré kondici. Pfi ofezavani okrajl odebirdme spolu s travniku i ¢ast zeminy, tento odpad je mozné
pouzit ke kompostovani.

10.9 Ochrana travnikii proti pleveltim

V nové zaloZenych i starSich travnicich se postupné objevuje i nezadouci plevelna vegetace. Jednoleté
dvoudélozné plevele (lebedy, merliky, kokoska, penizek a rada dalSich) jsou typické pro nové zaloZené travniky,
pravidelnym kosenim rychle ustupuji a vétSinou nevyZaduji radikalni zasah v podobé herbicidniho oSetreni. Ve
starsich travnicich se zpravidla neobjevuji. Ponékud vétsi problém predstavuji vytrvalé dvoudélozné plevele
(smetanka lékarska, jitrocele, jetel plazivy apod.). Tyto druhy jsou schopné prizplsobit se reZimu pravidelného
koseni a v travniku se rozsifovat a dale mu konkurovat. Jedina U¢inna ochrana je pouZiti herbicidnich pfipravkd.
V CR jsou pro tento Géel nejroziitenéjsi herbicidy na bazi G¢innych latek MCPA, clopyralid a fluroxypyr, které
jsou obsaZzeny v pfipravcich Aminex 500, Agroxone 750, Lontrel 300, Cliophar 300SL, Starane 250 EC a Tomigan
250 EC. Pro malospotiebitelsky sektor je urcen i pripravek Bofix, ktery obsahuje smés vSech tfi uvedenych
ucinnych latek. Znama je i kombinace pfipravk( Lontrel 300 a Starane 250 EC dodavand v malém baleni pod
znackou Agrofit.

Vhodnym terminem oSetfeni je druha polovina dubna a mésic kvéten, kdy maji plevele jiz dostatecné
vyvinutou listovou plochu, ale jesté se pIné nerozvinuly. OSetfeni je mozné provést i v dalSich mésicich, je vSak
tfeba pocitat s ponékud vyssimi aplikaénimi ddvkami. Vhodna teplota vzduchu pro oSetfeni se pohybuje
v rozmezi 15-20 °C.

Alternativné lze pouzit i kombinované pripravky (Travin, Trastan), které spojuji hnojeni s aplikaci herbicidni
ucinné latky. Uspora ¢asu je viak vykoupena vyrazné vy$simi néklady na osetfenou plochu.
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Jesté sloZitéjsi je likvidace nezadoucich jednodéloZznych druhd, plevelnych trav. Nejrozsitenéjsi jsou lipnice
rocni, jezatka kufi noha, béry, rosicka krvava a dalsi. Pro jejich chemickou likvidaci vSak u nas doposud neni
registrovany zadny pfipravek V pripadé upornych problém( s témito druhy, je vhodnéjsi kontaktovat odbornou
firmu, kterd navrhne feSeni v konkrétnich podminkach.

10.10 Ochrana travniki proti mechtim

Mechy v trdvniku bez intenzivni péce predstavuji predevsim diky svému velmi hustému zapoji zavaznou
konkurenci pro travy, které mohou byt pfitomnosti mechu z travnaté plochy postupné zcela vytlaceny. Urcité
podminky, které travam prestdvaji vyhovovat, jsou mechy jeSté schopny akceptovat, i kdyZz na takovych
stanovistich se Sifi pouze vegetativné.

Silnéji a Castéji se v travniku mechy objevuji v obdobi od pozdniho léta az do jara. Mechové polstare rusi
celkovy vzhled travniku a omezuji tak jeho néktera vyuziti. Svoji mékkosti a nakyprenosti vyrazné omezuji
vyuZiti sportovnich a rekreacnich travnikd. Za vlhka jsou mechy velmi kluzké a svym mélkym zakofenénim

vy v

a témér zadnou smykovou pevnosti neposkytuji dostatecné pevnou oporu.

Na nedostatek vlahy reaguji mechy velmi rychle, postupné zasychaji a ¢astecné odumiraji. Zbyla hola mista
v travniku jsou ndsledné osidlovana plevelnymi druhy vyssich rostlin. Zvlasté silnou schopnost ubirat travam
misto maji velmi husté polstarky prutniku stfibritého, které mohou pronikat i nékolik centimetrl do puldy.
Podobné Sirokou stanovistni amplitudu ma napf. rohozub nachovy. Na travnicich s utuZzenym vegetac¢nim
substratem je moZné Casto nalézt banatku obecnou. V podmacenych loukach a v travnicich se mimo jiné mechy
vyskytuje také drabik stromkovity.

Vyznam mechorostl je pro vztahy v pfirodé velmi znacny. Jsou to rostliny, které po rasach a lisejnicich jako
prvni organismy osidluji skaly, pisciny a jiné holé pudy, podili se na tvorbé humusu a umoznuji sukcesi dalSim
spolecenstvim vyssich rostlin.

V prirodé se mechy vyskytuji nejcastéji v lesich, kde panuji stin a vlhko, coZ jsou idealni podminky pro
preziti a rozmnozovani mechu. Objevi-li se mech v travniku, je tfeba na jeho vyskyt pohlizet jako na indikator
bud' zhorsenych plidnich podminek, nebo chyb a nedostatkll v péstovani a oSetfovani travniku. Mnohé mize
napovédét druh nebo charakter vzriistu mechu samotného. Ma-li mech v travniku vzprimeny, jehlicovity vzrist
(zelené vrcholky a nahnédlé spodni ¢asti), je moZné predpokladat, Ze je plida sucha a ma kyselou ptdni reakci.
Je-li charakter vzristu mechu plazivy (lodyzky pokryvaji husté pldu a podobaji se drobné plavuni), zbarveni
zelené az Zlutozelené, muze jit o ukazatel zastinéni nebo Spatné propustné pldy. Pfiznakem pfilis nizkého
koseni travniku (pod 20 mm) nékdy byvaji husté polstarky mechu, sestavené z tenkych, nahloucenych lodyzek.

V travnicich vyskyt a sSifeni mechu podporuji nasledujici podminky:

nadmeérna vlhkost v rhizosfére travniku zplsobena zhutnénim pidy nebo nedostate¢nou drendzi
nedostatecné osvétleni a vysusovani travniku v mistech zastinénych stromy

vlhké porosty (zavlahy), ¢asta tvorba vydatné rosy

nizka droven hnojeni a nedostatek Zivin v padé, zvlasté dusiku

Casté nizké koseni (pod 20 mm), ,,skalpovani travniku”

silné kysela padni reakce a tvorba surového humusu

hold mista — mezery v travniku, nezapojeny porost

nedostatecna celkova péce o travnik

O O 0O o0 0 0 0 O

Akutni nedostatek Zivin, nevhodné fyzikalni vlastnosti pldy a nedostatek svétla jsou vétsinou prvnimi
pricinami vyskytu urcitého druhu mechu, ktery je zpravidla pomérné nezavisly na hodnoté pudni reakce.
Z téchto dlvodU je vapnéni neucinné a opravdu vhodné je pouze na stanovistich, kde ma plda prokazatelné
nedostatecny obsah vapniku a pH pudy je nizsi nez 5,0. Na takovychto mistech se vyskytuji plevelné druhy
preferujici nizké pH napf. rmen rolni, bika lesni. Pouze v téchto pfipadech je vapnéni opodstatnéné, ale vidy je
Zadouci laboratorni rozbor pudy. V rozporu s velmi rozsitenou domnénkou je nedostatek vapniku v pidé
pri¢inou vyskytu mechu v travnicich jen v fidkych ptipadech.
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Zasadnim predpokladem pro zabranéni vyskytu mechd v travniku je husty, vitdlni, Zivinami dostatecné
zdsobeny a zdravy travnik, ktery je jiz splnénim téchto popsanych parametrl zpravidla dostateéné
konkurenceschopny a relativné rezistentni proti vyskytu mechu. SniZzovani kvality travniho drnu vyskytem
mechl muZe byt cilené omezovano spravnym osetfovanim. Plevelné druhy, legumindzy a mechy znehodnocuiji
kvalitu vyuZzivani sportovnich ploch, kde v podminkach silného zatéZzovani travniku konkuruji travam v odbéru
Zivin a vody z plGdy. Za prah skodlivosti je povaZovan stupen pokryti 3-5 % témito nevhodnymi rostlinami
v travniku. Zachovani pevného travniho drnu zdravych jedincl trav stoji v popredi péce o sportovni travniky.
Veskera hospodarska opattfeni pfi oSetfovani travniku by meéla smérovat k odstranéni nebo ke korigovani
podminek, které vyskyt mechu v tradvniku podporuji. Jedna se predevsim o tato opatfeni:

Odstranéni stinu — zlepseni svételnych poméru

Zastinéni Ize ovlivnit pouze omezené odstranénim nebo ofezanim prerostlych a nemocnych vétvi strom(
a kerd. Zastinény travnik je mozné obnovit pferytim a vysevem travni smési, ve které budou zastoupeny druhy
trav snasejici zastinéni (lipnice hajni, lipnice nizkd, metlice trsnata, metlicka kfivolaka, strdivka jednokvétd).
Podle funkénich ndrokli na stanovisté mulze byt vhodnéjsi zvolit vysadbu ndhrad travniku — nizkych,
rozrlstavych stinomilnych nebo stin snasejicich trvalek.

Provzdusnéni utuzené vegetacni vrstvy travniku

Provzdusnéni (aerifikace) je technologie, ktera umoznuje vyménu plynl v kofenové zéné a usnadnuje
gravitacni pohyb vody. Zhutnéni pldy zpUsobuje kromé nedostatku kysliku pro vSsechny organismy v kofenové
z6né travniku také to, Ze organickd hmota je rozklddana anaerobni oxidaci. Naslednou reakci dvojmocného
kationu Zeleza se sirovodikem vznika sulfid Zeleznaty, ktery v hloubce 15-60 mm vytvafi typickou ¢ernou vrstvu
(,black layer”).

2+
Fe™ + HpS — FeS +2H"

Produkty anaerobniho rozkladu jsou toxické, substrat zapacha a vysledkem je nezapojeny travnik, v jehoz

Odstranéni travni plsti

UtuZeni a zamokFeni pady maze ovliviiovat také pfilis silna vrstva plsti v travniku, jejiz optimalni tloustka by
se méla pohybovat mezi 5-10 mm. Je-li vrstva plsti v travniku silnéjsi, akumuluje v sobé velké mnozstvi
srazkové vody a predstavuje dobrou vychozi zakladnu pro houbové choroby. Dale pak zabranuje tvorbé novych
listd, zhorSuje podminky pro hru a negativné ovliviiuje zhutnéni pady.

Zvyseni vysky koseni

Ustalena vyska koseni ma odpovidat zastoupenym travnim druhlim ve smési a funkci travniku. Pokud je
tato vyska nizsi, trdvnik neprospiva a umoznuje tak nastup mechdm. Pfi nizsSim koseni vzrlstaji naroky na vyZivu
a zavlahu. Podle kritické vysky koseni jsou travni druhy rozdélovany do nasledujicich skupin.

Kriticka vyska koseni Travnikovy druh

5-10-20 mm psinecek psi, psinecek vybézkaty, kostrava Cervena

15-25 mm psinecek tenky, lipnice ro¢ni

30-40 mm jilek vytrvaly, lipnice lucni, bojinek cibulkaty, poharka hrebenita, kostfava ovdi,
kostrava rakosovita

60—-80 mm lipnice hajni, lipnice smacknuta

Vypichovani mechu z travniku

Mechové polstarky, které jsou ztravniku odstranény vypichovanim, je nutné z porostu beze zbytku
odstranit, jinak mech znovu snadno naroste. Tento zasah je vhodné podpofit pfihnojenim dusikem, aby se
mezery v travniku rychle zapojily. Pokud jsou mezery po mechu vétsi nez plocha lidské dlané, musi byt
v kazdém pripadé proveden dosev travniku.

Osetrovani travnik(l zahrnuje vedle mechanickych zasahl také chemicka opatteni, z nichz k nékterym
(aplikace herbicid(l) je vhodné se uchylovat aZ v pfipadé, Ze byly zanedbany preventivni metody eliminujici
vyskyt mechi a jejich rozsifeni je v travniku jiz pfilis silné. Pokud oviem nedojde ke zlepSeni stanovistnich

38



Zahradnickd perspektiva — profesni vzdéldvani éleni Svazu zakldddni a udrzby zelené
Tento projekt je financovany z prostfedkt ESF prostifednictvim Operacniho programu Lidské zdroje a zaméstnanost
a stdatniho rozpoctu CR

podminek, vyskytnou se mechy v travniku znovu. Z téchto dlivodd jsou v ramci chemickych metod regulace
jednoznacné preferovany chemicka opatreni preventivni pred chemickymi opatfenimi represivnimi (herbicidy).

Vyvazena vyZiva travniku

Pravidelny rozbor vegeta¢niho substratu na obsah Zivin umoZiuje péstiteli dodrzovat vyvdaienou
ekologickou vyzivu, kdy jsou Ziviny aplikovany méné Casto a v potifebnych davkach. Mech je citlivy na vyssi
koncentraci Zivin v piidnim roztoku.

Zvyseni pH vapnénim
Obecné doporucend davka mletého vapence pro vyrovnani pfilisné kyselosti pidy je 20 kg mletého
vapence na 100 m’ plochy travniku. Hodnota pH pldy by po aplikaci hnojiva neméla presahnout 6-6,5.

Podporeni vitality travniku

Spravny rast kofend trav je klicem k vitalnimu travnimu drnu, a tim i k urCitému typu rezistence vudi
mechu. RuUst kofend, prokorenéni a hloubka koren( je silné podporovana aplikaci padnich silikdtovych koloidd
(Agrosil). V zahranici jsou ke zlepseni vlastnosti plidy a zvySeni vitality travniku pouZivany rozmanité podpurné
padni prostfedky, z nichZz nékteré svym plsobenim omezuji vyskyt mechu v travniku. Vyhodou téchto
kondicionér je jejich biologické sloZeni, které nezatézuje Zivotni prostredi.

Travnikovy pisek

Doporuceni pretahovat travnik tzv. ,travnikovym piskem” (mild lawn sand) pochazi z Anglie. Slozeni smési:
1 dil siranu Zeleznatého (FeSQ,), 3 dily siranu amonného ((NH,),SO,), 20 dilG jemného kiemicitého pisku. Brzy
na jare nebo v srpnu se touto smési posypou rosou ovih¢ené mechové polstare. Aplikaci je vhodnéjsi provadét
pfi zataZené obloze.

Pfipravky na bazi siranu Zeleznatého

V Ceské republice je registrovano nékolik pFipravk( s obchodnim nazvem ANTI-MECH. Tato smés obsahuje
3 dily siranu amonného ((NH,),S0,) a 1 dil siranu Zeleznatého (zelend skalice FeSO,). U¢inna davka této smési je
3-6 kg na 100 m’ a nejvhodnéjsim terminem aplikace je casné jaro, tedy bezprostfedné pred zacatkem
vegetacniho obdobi (zacatek aZz polovina bfezna), protoZze soucasné s pocatkem rlstu trav zacinaji rast také
mechy; aplikaci je vSak mozné Uspésné provést i na podzim.

V zahrani¢i jsou k likvidaci nebo potlaceni ristu mechu v trdvniku vyuzivany jako ucinné latky napf.
chloroxuron, 10% kyselina octova, quinoclamin (pfipravek Mogeton), mastné kyseliny, dichlorophen a dalsi.
V CR neni zadny ptipravek na této bazi doposud registrovan.

Aplikace jakéhokoliv ,antimechu” je pouze prvnim krokem k eliminaci mechd v travniku. Nasledné po
zCernani nebo odumreni mechovych polstari (cca 1-2 tydny) je nutné mech z travniku vyhrabat (na vétsich
plochach provést vertikutaci s naslednym sbérem mechu a stafiny), hold nebo profidla mista doset, travnik
prihnojit dlouhodobym hnojivem a tuto technologii pravidelné kazdy rok opakovat.

10.11 Ochrana travniku proti chorobam

Travniky jsou vice ¢i méné uméld spolecenstva s podstatné jednodussim slozenim nez maji travni
spolecenstva v pfirodé. | proto je vyssi jejich citlivost vici skodlivym mikroorganismim, které jsou plvodci
chorob.Vétsina nejznaméjsich chorob je houbového plvodu.

MoZnosti ochrany proti chorobam travniku:
Neptima (preventivni) ochrana:

= pravidelné provzdusniovani pldy a péce o korenovy systém

= pfiméfrend zavlaha v dobé sucha

= pravidelné odstranovani travni plsti

= omezovani zhutnéni pldy a nadmérné vlhkosti

= pravidelna kontrola nabrouseni noze sekacky — minimalizace poranéni list(
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= vyrovnana vyZiva
= dostatecny pfisun drasliku v podzimnim obdobi
= vyuZiti novych odolnéjsich odrtd

Pfima (chemicka) ochrana — zahrnuje poufiti chemickych pfipravké (fungicidd). Je nutno poznamenat, 7e v CR
neni dosud ani jeden fungicid na trhu oficialné registrovan pro pouziti v travnicich. Veskera doporuceni
vychdzeji ze zahrani¢nich zkusenosti, kde jsou tyto latky radné povoleny pro ochranu travnika.

DuleZitou zdsadou je nepouZzivat opakované jeden pripravek, ale stfidat alespon 2 — 3 rizné fungicidy. Jinak
hrozi riziko vzniku rezistence (podobné jako Casté opakované pouzivani Penicilinu v mediciné). DileZité je
oSetfeni provést ihned po zjisténi prvnich pfiznak( konkrétni choroby.

10.11.1 Nejvyznamnéjsi choroby travnikii:

Plisen snézna

Pozdé na podzim a béhem zimy se objevuji skvrny od velikosti 5 cm aZ po desitky centimetr( s povlakem bilého
az narGzovélého mycelia.

Rozviji se pozdé na podzim a v zimé&. Jeji vyskyt neni vdzan na snéhovou pokryvku. Teplotni optimum 0 — 8°C.
Napada témér vsechny travni druhy, nejvice jilek vytrvaly, psinecky, lipnice rocni.

Nejvyznamnéjsi choroba travnikil v podminkach CR

Paluska travni

Koncem zimy se objevuji vétsi skvrny podobné jako plisné snéziné s bilym aZ narGzovélym povlakem. Tyto
choroby se Casto vyskytuji spolecné.

Rozviji se b&hem zimy, zvlasté pod snéhovou pokryvkou. Teplotni optimum kolem 0° C.

Napada témér vsechny travni druhy, nejvice jilek vytrvaly, psinecky, lipnice rocni, lipnice lucni.

Kornatka travni

Hnédé azZ slamoviné zbarvené skvrny, za vyssi vihkosti s riZovymi vlakny a povlaky na povrchu.
Teplotni optimum 15 — 25° C.

Vyskytuje se v obdobi kvéten — fijen

Napada vétsinu travnich druh(, nejvice kostravy Cervené, jilek vytrvaly,lipnice lucni.

Antraknoza

Skvrny s Zlutavym aZ ¢ervenohnédym nddechem.

Na odumfelych ¢astech jsou patrné drobné cerné Gtvary pripominajici saze.

Rozviji se zvlasté ve stresovych situaci (rychly ndastup vysokych teplot, dlouhodobé sucho, nadmérné
muléovani).

Vyskyt: kvéten — zari

Napada vSechny travni druhy, nejvice jilek vytrvaly, kostravy cervené, psinecky, lipnice lucni.

Rzivost

Zluté a7 oraniovocervené prasivé skvrny na listech s patrnou vrstvou vytrusg.
Teplotni optimum 20 — 300 C.

Vyskytuje se v obdobi ¢ervenec — zafi

Napada nejvice lipnici lu¢ni a jilek vytrvaly

Listové skvrnitosti

Vyskyt: kvéten — zafi
Napada vSechny travni druhy, nejvice jilek vytrvaly, kostfavy cervené, psinecky, lipnice lucni.
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€arodéjné kruhy

Pravidelné kruznice, pfip. oblouky, na obvodu tvorené plodnicemi hub nebo odumrelou zénou travniku.

Vyskyt je ¢astéjsi na starsich travnicich. Chemicka ochrana byva nelicinna. Na zmirnéni vyskytu lze pouzit padni
smacedla. K Uplnému odstranéni vede pouze vyména infikovaného substratu.

11 Regenerace, renovace a rekonstrukce travniku

Travnik sloZeny z jednotlivych travnich rostlin a vyhon( je Zivym ekosystémem, ktery je charakterizovan
veskerymi Zivotnimi projevy, které jsou pro rostliny typické — zejména rdstem a vyvojem novych vyhond, ale i
starnutim a odumiranim jeho nadzemnich i podzemnich &asti. Jelikoz je pfisun odumfelého rostlinného
materidlu podstatné rychlejsi nez jeho prirozeny rozklad, dochazi k jeho postupné kumulaci v porostu a
povrchové vrstvé plady a nasledné zméné vzhledu travniku. Pro odstranéni téchto jeva jsou u starsich travnikd
provadény regeneracni zasahy vertikutace, aerifikace, piskovani a dosévani travniku.

11.1 Vertikutace (prorezavani)

V travnicich starSich neZ jeden rok se jako pfirozeny projev starnuti travniku postupné vytvari travni plst,
ktera narusuje vzhled travniku a stava se Zivnhou plidou pro fadu houbovych chorob. Tento jev je markantné;jsi v
hustych, intenzivné oSetfovanych porostech, kde vznika vice plsti a podminky pro jeji rozklad jsou méné
pfiznivé nez v fidkych nehnojenych porostech. Intenzivni tvorbé travni plsti ¢asto napomdhd i nevhodnd
technologie koseni a ¢astého mulcovani pokosené hmoty.

Zpocatku kosmetickd vada mize byt do budoucna zdrojem dalSich probléma pti péstovani travniku. Vrstva
travni plsti blokuje nejen pfivod vzduchu, ale i vody a Zivin do svrchni vrstvy pldy. Pfi mocnosti vrstvy travni
plsti nad 15 mm neméla byt travni hmota muléovana, nebot dochazi k podstatnému zpomaleni jejiho rozkladu
a naslednému nardstu vrstvy plsti. Vrstva travni plsti o mocnosti 20 mm je schopna zadrZzet 20 mm vody. To
v praxi znamena, Ze mnohdy podstatna ¢ast srazkové a zavlahové vody se vibec nedostane do kofenové zény a
vétsina novych korenl je zakldadana mélce pod povrchem pudy. Travnik ztraci sv{j vitdlni vzhled, fidne a
vyrazné nereaguje ani na zvySeny prisun Zivin a vody. DalSim prlvodnim jevem ,plstnaténi travniku, které
vede k oslabeni jeho celkové konkurencni schopnosti, je zvyseny vyskyt mechu, plevelnych druh( a rovnéz vyssi
riziko vyskytu houbovych chorob. Vétsi problémy s rozkladem travni plsti nastavaji navic na pGdach s nizsi
hodnotou pH (5 a nizsi), kdy klesa celkova mikrobialni aktivita pady.

Opatreni, které umoznuje uc¢inné odstranéni travni plsti a regeneraci travniku pro jeho udrzeni
v poZzadovaném stavu se nazyva vertikutace (angl. verticut) neboli vertikalni fez travniku. Svislé vertikutacni
noze, nejcastéji aktivné pohanéné, mélce narezavaji travni drn, narusuji celistvost vrstvy travni plsti a uvolnény
materiadl vynaseji na povrch. Z biologického hlediska prispiva vertikutace k prodlouZeni Zivota travniku
podporou intenzivni tvorby novych odnoZi, coz vede k celkovému zmlazeni travniku.

Vertikutacni noze by nemély pronikat do vegetacni vrstvy hloubéji nez 3 mm. Vertikutace by tedy neméla
zasahnout korenovy systém travniku. O tom, Ze vertikutace jiz neni soucdsti pouze profesiondlni péce o
travnaté plochy svédci i skutecnost, Ze na trhu zahradni techniky je nyni k dispozici Siroka paleta rucné
vedenych strojli pohanénych elektrickym nebo spalovacim motorem se zabérem 30 az 60 cm. Na mensich
plochach lze vyuZit rGzné typy vertikutacnich hrabi. Néktefi vyrobci vietenovych sekadek dodavaji alternativné

ey es

Vodorovna vzdalenost vertikutacnich nozd se pohybuje nejéastéji v rozmezi 5 a7z 40 mm pfi jejich tloustce 1
az 3 mm. Konstrukéné mohou byt noze na hrideli uchyceny vykyvné (cepové nebo kladivkové provedeni) nebo
na pevno. Prvni zplsob umozZniuje Setrnéjsi pronikdni nozll jen tésné pod povrch spojené s ucinnym
odstranénim plsti, pevné noZze naopak umoZiuji soucasné s vertikutaci v pfipadé potreby i Ucinné prorezani
travniku do hloubky nékolika desitek milimetrt. Uvedené opatfeni byva, zejména v anglicky mluvicich zemich,
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oznacovano jako skarifikace a je vyuZivano predevsim na silné zatéZovanych plochach k ddkladnému
provzdusnéni utuzené svrchni vrstvy ptdy a u¢innému odstranéni travni plsti.

Hlavni zasady provedeni vertikutace:

pred provedenim travnik nizko pokosime

vertikutaci provadime ve stavu plné vegetace travniku, nejlépe dvakrat ro¢né - v priibéhu jara a na podzim.
Vyjimkou jsou obdobi s moZnosti pfizemnich mrazikl, popf. dlouhotrvajiciho sucha, kdy je vhodnéjsi zasah
odlozit. Silné zanedbané plochy s vysokym podilem travni plsti oSetfujeme castéji, mozno i jedenkrat
mési¢né. Provedeni zdsahu dvéma sméry, nejlépe ,,do kfize”, je rovnéz ucelné.

za normalnich okolnosti neprekracujeme hloubku vertikutace 2 — 3 mm.

neni-li vertikutator vybaven sbéracim zafizenim, odstranime bezprostfedné po zasahu vynesenou travni
plst z plochy. Pro tento Ucel dobfe poslouZi rotacni sekacka se sbérem, mechanicky Cisti¢ travniku se
zasobnikem — sweeper apod.

po vertikutaci je vhodné travnik prihnojit, nejlépe dlouhodobé plsobicim hnojivem s vyvazenym pomeérem
Zivin pro travniky a lehce zapiskovat ostrym kremicitym piskem v ddvce 3 — 5 I/m>. Pisek, jako inertni
material, napomaha provzdusnéni svrchni vrstvy travniku a tim vytvafi podminky k prirozenému rozkladu
nové vznikajici travni plsti. Vertikutaci lehce naruseny travni drn je v optimalnim stavu i pro aplikaci
padniho kondicionéru, ktery umoZriuje aplikaci v pribéhu vegetace travniku, napf. Agrosil LR. Ten
napomaha celkové regeneraci travniku Gpravou nepfiznivych padnich vlastnosti.

na silné proridlych plochach mizZeme vertikutacni noZe nastavit hloubé&ji a do naruseného povrchu pady
provést dosev travniku, opét spojeny s pfihnojenim a zapiskovanim.

na plochach s vysokou zatézi (zejména hfistové travniky) chapeme vertikutaci vzdy jako soucast komplexu
dalSich regeneracnich opatreni (aerifikace, piskovani, dosev, hloubkové kypreni aj.), kde kazdy zasah svym
dilem pfispiva k vyslednému zlepSeni stavu travnaté plochy.

vertikutace je u¢innym opatfenim i v boji proti mechu v travniku. Dochazi pfi ni k u¢innému odstranéni
odumfelych rostlin mech( po aplikaci chemického pfipravku (na bazi siranu Zeleznatého apod.). Opét je
vhodné soucasné provést pfihnojeni, lehké zapiskovani a dosev.

travnik v prvnim roce po zaloZeni vertikutaci zpravidla nevyZaduje.

prilis Casta vertikutace muaze zpUsobit vice Skody nez uzitku.

Pravidelné provadéna vertikutace vyznamné napomaha k udrzeni travniku v optimalnim stavu pfi dosazeni

vysoké urovné jeho uzitnych vlastnosti (hustota, barevny aspekt, odolnost proti zatézi, zdravotni stav aj.).
Presto ji nelze v Zadném pfipadé povaZovat za vselék k odstranéni dalSich péstebnich nedostatkd. Maji-li nam
travniky dlouhodobé prinaset radost a uZitek, chapejme vertikutaci vidy jako nedilnou soucast komplexu
travnikovych regeneracnich opatfeni.

11.2 Aerifikace (provzdusnovani)

Provzdusnovani vegetacni vrstvy je dalsim mechanickym zasahem provadénym v ramci udrZovaci péce.

Hlavnim cilem je provzdusnit utuZeny povrch travniku, umoznit pristup vody, vzduchu a Zivin do puadniho
profilu. Vedlejsim ucinkem aerifikace je i pozitivni vliv na srovnani drobnych povrchovych nerovnosti.

Vlastni provedeni spocivd v propichovani povrchu plnymi nebo dutymi hroty, ptipadné profezani

rovnobéznych drazek aktivnimi nebo pasivnimi nozi. Hloubka zdsahu se pohybuje nej¢astéji v rozpéti 5 — 10 cm.
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ZatéZzované travniky zhutnéné do vétsich hloubek vyzaduji hlubsi aerifikaci v podobé tzv. hloubkového kypfreni,
které je uc¢inné do hloubky 20 —40 cm.

Pfi pouZziti dutych hrotl dochazi k vyneseni padnich ,,Spuntli“ na povrch travniku. Ty je mozno bud posbirat
nebo rozvlacet po povrchu.Vlastni provedeni aerifikace postaci zpravidla jedenkrat béhem vegetace, je mozno
ji provadét i v tésné navaznosti na vertikutaci.

11.3 Piskovani

Pravidelné piskovani travniku je provddéno s cilem zvySeni propustnosti svrchni vrstvy pro vodu a vzduch,
rychlejsi odbourdvani travni plsti a vyrovndni drobnych nerovnosti. Zasah je vhodné provést nasledné
po vertikutaci a aerifikaci, mozna je vSak i samostatna aplikace.

Jako vhodny materidl je pouZivan ostrohranny kfemicity pisek s nizkym obsahem vapence a jilu, pfipadné
prekryvaci substrat. Doporu¢ena davka se pohybuje v rozmezi 3 - 6 I/m’, bez predchoziho provzdu$néni pouze
2 -3 I/m’. Pisek rozprostieny po plose je vhodné nasledné zatdhnout siti nebo kartaéem do povrchu travniku.
Zejména za horkych letnich dni hrozi riziko popaleni travniku od rozpdaleného pisku leziciho na povrchu.

11.4 Dosévani

PrestoZe travy maji diky odnoZovani schopnost rozristat se do stran a zatahovat mensi hold mista, nelze
tuto jejich schopnost precernovat. V praxi je doporuceno hola mista presahujici velikost lidské dlané pribézné
dosévat. Mezery a holad mista v travniku vznikaji nejcastéji jako disledek mechanického poskozeni, nadmérné
zatéZe nebo disledek napadeni houbovymi chorobami. K vyskytu vétsiho mnozstvi holych mist dochazi také po
odstranéni mechovych pol$tara v travniku vertikutaci nebo mechanickym vypichovanim.

Dosévani lze provadét bud lokalné, nebo celoplosné, podle hustoty porostu. Zasah je vhodné spojit
s vertikutaci, aerifikaci a piskovanim, zvlasté nemame-li pro dosev specialni techniku. Pfi pouzZiti dosévacich
stroju, které ukladaji osivo do drazek nebo otvor(i je mozno provadét dosev i samostatné.

Pozornost je tfeba vénovat volbé vhodné travni smési. Plvodni travni porost ma zna¢nou konkurenéni
schopnost, proto jsou pro dosev vhodné pouze druhy s rychlym kli¢enim, vzchazenim a pocate¢nim vyvojem.
Nejvice je vyuzivan jilek vytrvaly, doplfikové kostfava cervena, lipnice lucni a psinecky, s ohledem na slozeni
pavodniho travniku. Vhodné terminy pro dosev odpovidaji terminlim pro nové zasevy.

Podékovani

Ke zpracovdni tohoto ucebniho textu byly pouZity informace ziskané pfi Feseni projektu vyzkumu a vyvoje
s identifikacnim cislem 2B06034 s ndzvem ,Raciondlni postupy pri zakladdni a osetfovani travnatych ploch
v kulturni krajiné“, realizujiciho NARODNi PROGRAM VYZKUMU II.
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